ANEXO XIIl — ESPECIFICACOES TECNICAS / MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO: PROCESSAMENTO E DESIDRATAGCAO DE LODO ORIUNDO DE
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA DE NOVA ODESSA
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Introdugao

A obra em questdo é do sistema desidratacdo de lodo oriundo da Estagdo de Tratamento de
Agua de Nova Odessa, localizada na sede da empresa contratante. Nessa obra sera construido
o barracdo que servira para abrigar uma Decanter, capaz de desidratar o mesmo, que contém
3% de sélidos em sua composicdo natural, ainda este galpdo abrigara o material seco por
alguns dias e depois passard para area descoberta para ter uma pds secagem natural. Estd
obra ainda contara com a utilizacdo de um reservatdrio enterrado existente nas dependéncias
da CODEN capaz de armazenar e recalcar o material a centrifuga, e atuard também como
seguranga caso o sistema tenha uma parada por eventuais manuten¢des ou problemas que
ocorrerem.

O concreto utilizado para toda a obra devera respeitar o fck minimo estabelecido, sendo este
de 30 MPa, e a execucdo deve seguir rigorosamente os projetos fornecidos e também as

observacdes constantes no corpo dos projetos estruturais.

1. Canteiro de obras

Definem-se como instalacdo de canteiro de obras, os trabalhos a serem realizados pela
CONTRATADA referentes a mobilizagdo e manutenc¢do do canteiro de obras, no local onde se
desenvolverdo os servicos contratados, bem como as instalacbes para Fiscalizacdo. A
mobilizagdo consistird do transporte, colocacdo e montagem, no local das obras, de todo o
equipamento, inclusive os de seguranga e mdo-de-obra necessdria a execugdao dos servigos
contratados, de acordo com os cronogramas propostos, a constru¢do e manutengao das
instalagbes do canteiro, tais como escritérios, alojamentos, depdsitos, almoxarifados, etc.,
bem como as instala¢gdes da Fiscalizagdao. Na entrada do canteiro de obras, e em local a ser
definido pela Fiscalizagdo, a CONTRATADA devera fixar placa institucional padronizada, nas
dimensdes 3,00 x 2,00 m, com estrutura de sustentacdo adequada e de acordo com os
modelos definidos pelo CONTRATANTE. A fixacdo sera feita em suportes de madeira.

A CONTRATADA devera executar, de acordo com os seus proprios planos e sob sua
inteira responsabilidade, todas as instalacdes do canteiro de obras indispensaveis a realizacdo
dos servicos contratados, compreendendo entre outros, as redes de energia elétrica,

drenagem pluvial, porém a execucdo de rede de agua e afastamento de esgoto serd de
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responsabilidade do CONTRATANTE, que se compromete a executar previamente devido a
complexidade do servico. Serdo de inteira responsabilidade da CONTRATADA os prejuizos e os
ressarcimentos necessarios que possam ser causados a terceiros devido as suas atividades
especificas decorrentes do contrato, bem como devido as eventuais deficiéncias nas medidas

de seguranca do canteiro de obras.

Demoli¢do de Alvenaria
O item remunera o fornecimento de mao-de-obra necessdria e ferramentas adequadas para
execucdo de servicos de: desmonte, demolicdo, fragmentacdo de elementos em alvenaria de

elevacdo ou elemento vazado, manualmente; a selecdo e acomodagdo manual do entulho.

Desmonte Mecanizado do Piso

O item remunera o fornecimento da mao-de-obra necessdria e dos equipamentos adequados
para a execucdo dos servicos de: desmonte mecanizado de pavimentacdo em paralelepipedo
ou lajota de concreto, inclusive o lastro de areia; o descarregamento; a selecdo e acomodacgao

manual do entulho.

Carga, Manobras e Descarga de Areia, Brita, Pedra de Mao e Solos com Caminhdo Basculante
de 6 m3 (Descarga Livre)
O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessérios e mao-de-obra

necessaria para a execugdo de carga e descarga de solo utilizando caminh&do basculante 6m?3.

Transporte Comercial com Caminhao Basculante 6 m3, Rodovia Pavimentada

O item remunera o fornecimento de caminh3o basculante 6m3, com cacamba reforcada, e a
mao de obra necessdria para a execucdo do servico de transporte do material. Remunera
também o retorno do veiculo descarregado, sendo adotada a distancia do bota-fora do
material proveniente das demoli¢des e retiradas igual a 7,5km de ida e volta, totalizando 15km

por viagem.

Limpeza Superficial da Camada Vegetal em Jazida
A limpeza do terreno compreendera os servigos de capina, ro¢ado, destocamento, e remogdo

da camada vegetal, na espessura de 15cm em toda a drea a ser executada o barracdo e suas
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estruturas adjacentes, o que fard com que a area fique limpa de tocos e raizes, estando

previsto nivelamento, acertos e acabamentos manuais.

2. Galpao

Taxa de Mobilizacdao e Desmobilizacao de Equipamentos Para Execu¢ao de Estaca Escavada
O item remunera a mobilizacdo e desmobilizacdo, entre a empresa fornecedora e a obra, de

equipamentos necessarios a execucao dos servicos de estaca escavada.

Estaca Escavada Mecanicamente, Diametro de 30 cm Até 30 T.

O item remunera o fornecimento de mao-de-obra especializada e equipamentos necessarios
para a execugdo da estaca escavada mecanicamente, com didmetro de perfuracdo de 30 cm
para cargas até 30 toneladas, compreendendo os servicos: escavacdao mecanica por meio de
trado espiral ou perfuratriz rotativa com comprimento de 8,00m; apiloamento do fundo da
perfuracdo com soquete de concreto; lancamento de concreto até a cota de arrasamento
acrescida do valor de um diametro (30 cm); vibracdo por meio de vibrador de imersdo nos 2,00
metros superiores; execucado e colocacado de armadura de ligacdo constituida por quatro barras
com 10 mm de didametro e 2,00 m de comprimento, ficando 0,50 m acima da cota de
arrasamento, em ago CA-50, estribos em ago CA-60. Remunera também o fornecimento dos
materiais como: concreto com fck igual a 30,0 MPa; aco CA-50 para a execu¢do da armadura
de ligacdo, inclusive materiais acessdrios como arame e mao-de-obra adicional para o

transporte dos materiais, corte do excesso de concreto e o preparo da cabeca da estaca.

Estaca Escavada Mecanicamente, Diametro de 25cm Até 20 T.

O item remunera o fornecimento de mao-de-obra especializada e equipamentos necessarios
para a execug¢do da estaca escavada mecanicamente, com didmetro de perfuragdo de 25 cm
para cargas até 20 toneladas, compreendendo os servigos: escavagdao mecanica por meio de
trado espiral ou perfuratriz rotativa com comprimento de 8,00m; apiloamento do fundo da
perfuracdo com soquete de concreto; lancamento de concreto até a cota de arrasamento
acrescida do valor de um didmetro (25 cm); vibragdo por meio de vibrador de imersdo nos 2,00
metros superiores; execugao e colocagdo de armadura de ligagdo constituida por quatro barras

com 10 mm de didmetro e 2,00 m de comprimento, ficando 0,50 m acima da cota de
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arrasamento, em aco CA-50, estribos em aco CA-60. Remunera também o fornecimento dos
materiais como: concreto com fck igual a 30,0 MPa; acos CA-50 e CA-60 para a execucdo da
armadura de ligacdo, inclusive materiais acessdrios como arame e mao-de-obra adicional para

o transporte dos materiais, corte do excesso de concreto e o preparo da cabeca da estaca.

Armadura de ago para estruturas em geral, CA-50 e CA-60, @ 5,0 a 16,0 mm, corte e dobra na
obra.

Consideram-se material e mdao-de-obra para movimentagdo, corte, dobra, montagem,
amarragdo e posicionamento de aco em barras para compor armadura de concreto. Estdo
inclusos quaisquer equipamentos, discos de corte e laminas de serra para corte das barras de
aco, bem como arames para amarragao e / ou auxilio nos travamentos, e devera ser executado
conforme projeto estrutural fornecido; inclusive armacgées helicoidais no caso de estacas, caso

houver.

Escava¢ao Manual de Vala

Consideram-se mao-de-obra e todos os equipamentos necessarios para escavacao manual de
valas, sendo esta em solo de 1.2 categoria, com material depositado inicialmente ao lado da
vala e bota-fora do material excedente apds os reaterros que se fagam necessarios. Sempre
utilizando ferramentas adequadas e obedecendo aos critérios de seguranga recomendados.

Deve-se executar escoramento para contencdo das paredes da cava quando houver riscos.

Carga, Manobras e Descarga de Areia, Brita, Pedra de Mao e Solos com Caminhdo Basculante
de 6 m3 (Descarga Livre)
O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessérios e mao-de-obra

necessaria para a execu¢do de carga e descarga de solo utilizando caminh&do basculante 6m?3.

Transporte Comercial com Caminhao Basculante 6 m3, Rodovia Pavimentada

O item remunera o fornecimento de caminh3o basculante 6m3, com cacamba reforcada, e a
mao de obra necessdria para a execucdo do servico de transporte do material. Remunera
também o retorno do veiculo descarregado, sendo adotada a distancia do bota-fora do solo

escavado igual a 7,5km de ida e volta, totalizando 15km por viagem.
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Fabricacao de Forma Para Vigas, com Madeira Serrada, E =25 mm

Considera-se material e mao-de-obra, para fabricacdo e montagem de formas de chapa de
madeira serrada com 25 mm de espessura. As tdbuas devem ser colocadas com o lado do
cerne para o interior das férmas, as juntas das tabuas devem ser bem fechadas, para impedir o
vazamento da nata do cimento. Os sarrafos sdo utilizados para fazer o travamento da férma.
Remunera também o posicionamento no local, e pouco antes da concretagem, escovar e
molhar as férmas do lado interno. Na desforma, utilizar cunhas de madeira e agente

desmoldante (aplicado uma hora antes da concretagem). Evitar utilizacao de pé de cabra.

Concreto Usinado Bombeado Fck=30Mpa, incluso Lancamento e Adensamento Para
Fundacgoes, Vigas e Pilares.

Devera ser executado conforme indicagdes nos projetos, sendo o concreto estrutural dosado
em central: Inclui o fornecimento de concreto dosado em central com brita 1 e 2, slump
convencional e que atenda as especificacbes do projeto estrutural quanto a resisténcia e
trabalhabilidade, incluindo o transporte adequado até o local de lancamento. Antes de solicitar
o concreto, conferir as bitolas das armaduras e verificar se estdo posicionadas de acordo com o
projeto. Conferir o dimensionado do escoramento, se estdo de acordo com o peso das férmas,
ferragens e do concreto a ser aplicado. O tempo de transporte do concreto decorrido entre o
inicio da mistura (a primeira adi¢do de agua) até a entrega deve ser fixado de maneira que até
o fim da descarga seja de no maximo 150 minutos. Obs: Molhar continuamente as superficies
expostas para fazer o processo de cura. Evitando o maximo possivel a evaporagdo e
aparecimento de trincas e consequentemente queda de resisténcia. A cura do concreto deve
ser executada a qualquer temperatura, pois com isso evitamos danos as estruturas.
Ressaltando que devera ser apresentado a fiscalizagdo da contratante, ensaio de resisténcia a
compressdao do concreto empregado; a vibracdo devera ser de forma adequada evitando

contato da ponteira com a ferragem evitando deslocamento dessas e das formas.

Impermeabilizagao de Estruturas Enterradas
Consideram-se material e mao-de-obra, para execugao de impermeabilizacdo de estruturas

com tinta asfdltica, em duas demaos, aplicado manualmente.

Forma Para Pilares em Chapa de Madeira Compensada Plastificada E=18mm
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Considera-se material e mao-de-obra, para fabricacdo e montagem de formas de madeira em
chapa compensada plastificada com 18 mm de espessura. As tdbuas devem ser colocadas com
o lado do cerne para o interior das férmas, as juntas das tabuas devem ser bem fechadas, para
impedir o vazamento da nata do cimento. Os sarrafos sao utilizados para fazer o travamento
da férma. Remunera também o posicionamento, escoramento e icamento quando necessario.
Pouco antes da concretagem, escovar e molhar as formas do lado interno. Na desforma,
utilizar cunhas de madeira e agente desmoldante (aplicado uma hora antes da concretagem).

Evitar utilizacdo de pé de cabra.

Execucgdo de Piso Intertravado

O item remunera o fornecimento, posto obra, de piso intertravado retangular, areia grossa,
materiais e mado-de-obra necessarios para a execucdo de pavimento em piso intertravado
sobre coxim de areia, abrangendo os servicos: apiloamento manual da superficie; lancamento
e execucdao do lastro de areia, com altura média de 10 cm; assentamento dos pisos
intertravados, na sequéncia das bordas para o centro e, quando em rampa de baixo para cima;
arremate das bordas laterais, para impedir o escorregamento das pecas. Ndo remunera a
compactacdo mecanizada da superficie, lastro de concreto, ou brita, quando necessario e, os

servigos de rejuntamento das pegas.

Placa/Piso de Concreto Poroso

O item remunera o fornecimento, posto obra, de piso concreto drenante 40 x 40 cm e
espessura de 6 cm, cor natural, areia grossa, materiais e mado-de-obra necessarios para a
execucdo de pavimento em piso drenante sobre coxim de areia, abrangendo os servicos:
apiloamento manual da superficie; lancamento e execucdo do lastro de areia, com altura
média de 10 cm; assentamento dos pisos drenante, na sequéncia das bordas para o centro e,
qguando em rampa de baixo para cima; arremate das bordas laterais, para impedir o
escorregamento das pecas. Ndo remunera a compacta¢gdo mecanizada da superficie, lastro de

concreto, ou brita, quando necessario e, os servigos de rejuntamento das pegas.

Nivelamento de Piso em Concreto com Acabadora de Superficie
O item remunera o fornecimento de equipamentos, ferramentas apropriadas e mao-de-obra

especializada necessdria para a execug¢do dos servigos: aplicacdo de régua vibratoria trelicada
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ou régua vibratdria simples; aplicacao de rodo de corte; flotacao; aplicacdao de rodo de corte;
gueima do piso com a alisadora de concreto simples, ou dupla; e o acabamento final com
utilizacdo desempenos manuais apropriados, resultando num piso acabado com declividade
minima de 3,0%, conforme indicado em projeto. Ndao remunera o fornecimento, o lancamento

e o adensamento do concreto.

Alvenaria de vedac¢ao com Blocos Vazados de Concreto 19x19x39 (Espessura 19cm)

Consideram-se material, m3o-de-obra para o preparo da argamassa mista de cimento, cal
hidratada e areia sem peneirar traco 1:2:8, marcacao e execucdo da alvenaria com blocos
vazados de concreto, 19x19x39, espessura da parede 19 cm, juntas de 12 mm. Executar a
marcacao da modulagdo da alvenaria, assentando-se os tijolos dos cantos; em seguida, fazer a
marcacdo da primeira fiada com blocos assentados sobre uma camada de argamassa
previamente estendida, alinhados pelo seu comprimento. Atencdo a construcdo dos cantos,
gue deve ser efetuada verificando-se o nivelamento, perpendicularidade, prumo e espessura
das juntas, porque eles servirdo como gabarito para a construcao em si. Esticar uma linha que
servira como guia, garantindo o prumo e horizontalidade da fiada. Verificar o prumo de cada
tijolo assentado. As juntas verticais ndo devem coincidir entre fiadas continuas, de modo a

garantir a amarragao dos tijolos. Inclui também montagem e desmontagem de andaime.

Forma Para Pilares em Chapa de Madeira Serrada E = 25 mm.

Considera-se material e mdo-de-obra, para fabricacdo e montagem de formas de madeira em
serrada com 25 mm de espessura. As tdbuas devem ser colocadas bem fechadas, para impedir
o vazamento da nata do cimento. Os sarrafos sdo utilizados para fazer o travamento da férma.
Remunera também o posicionamento, escoramento e icamento quando necessario. Pouco
antes da concretagem, escovar e molhar as férmas do lado interno. Na desforma, utilizar
cunhas de madeira e agente desmoldante (aplicado uma hora antes da concretagem). Evitar

utilizacdo de pé de cabra.
Chapisco, Embogo e Reboco da Alvenaria.

Consideram-se material e m3o-de-obra para execugao de chapisco com colher de pedreiro,

preparado com argamassa de trago 1:3 em betoneira de 400L. E execugao de embogo e reboco
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ou massa Unica com argamassa 1:2:8 com espessura de 25mm, aplicado manualmente e

preparado também com betoneira.

Impermeabilizagao de Superficie, com Impermeabilizante Flexivel a Base Acrilica.
Consideram-se material e mao-de-obra, para execucao de impermeabilizacdao de superficie

com impermeabilizante a base acrilica, em uma demao, aplicado manualmente.

Aplicacdo Manual de Pintura.
Considera-se material e mao-de-obra, para aplicagio manual de pintura de superficie

utilizando tinta latex acrilica, em duas dem3os.

Fornecimento e Montagem de Estrutura em A¢o ASTM A-36, Sem Pintura

Remunera o fornecimento de estrutura metdlica em aco ASTM A-36 resistente a corrosao,
incluindo chapas de ligacdo, soldas, parafusos galvanizados, chumbadores, perdas e acessérios
ndo constantes no peso nominal de projeto; beneficiamento e pré-montagem de partes da
estrutura em fabrica; transporte e descarregamento; traslado interno a obra; montagem e
instalacdo completa; preparo da superficie das pecas por meio de jato de abrasivo da Norma
SSPC-SP 10, padrdo visual Sa 2 1/2, da Norma SIS 05 59 00-67.

Consideram-se material e mao-de-obra para execu¢do e montagem da estrutura metalica, em
perfis “W” e “U”, sendo estes produzidos com a¢o de baixo teor de carbono, de acordo com a
norma ASTM A36. Apds o corte, as pecas deverdo ser esmerilhadas e removidas as rebarbas
para permitir o ajustamento das partes que serdo parafusadas ou soldadas. Ressaltando que a
estrutura deverd ser montada, nivelada e prumada, com dois perfis paralelos em rela¢do a
parede frontal, dispostos entre si, com distancias compativeis com o comprimento das telhas e
fixados sobre perfis da mesma dimensdo, conforme projeto e na altura correspondente a

inclinagdo necessdria final. Dentro das tolerancias previstas pela norma brasileira.

Fundo Anticorrosivo
Remunera também fundo anticorrosivo a base de éxido ferro, Zarcdo , materiais acessorios e a
mdo-de-obra necessdria para a execug¢do dos servicos como: limpeza da superficie, lixamento

final, remocdo do po e aplicagdo do fundo anti-oxidante.
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Pintura Esmalte brilhante ( 2 demaos )
O item remunera o fornecimento de tinta esmalte com acabamento acetinado, conforme
norma NBR 11702; inclusive materiais acessérios e a mao-de-obra necessdria para a limpeza e

preparo da superficie com zarcado, lixamento final, remogdo do pé e aplicagao da tinta.

Telhas Onduladas de Aluminio, espessura de 0,5mm

O item remunera o fornecimento das telhas em chapa de aluminio com espessura de 0,5mm,
acabamento com primer epdxi e tinta poliéster em ambas as faces, em varias cores, perfil
ondulado com 0,50 mm de espessura, em qualquer comprimento; materiais acessorios para a
fixacdo das telhas, em estrutura, de apoio, metdlica, costura, fechamento e vedacdo entre as
telhas e a mao-de-obra necessaria para o transporte interno a obra, icamento e a montagem

completa das telhas.

Calhas

Consideram-se material e mao-de-obra para confeccdo e instalacdo de calhas de aco
galvanizado n? 24, desenvolvimentos de 50cm, nas respectivas dimensdes (17x16x17 cm). A
chapa deve ter espessura uniforme, galvanizacdao perfeita, isenta de ndédulos e pontos de
ferrugem, sem apresentar fissuras nas bordas. Para instalagdo serdo utilizados rebites de
aluminio, parafusos galvanizados ou solda de liga de chumbo e estanho, na proporgdo de
50:50 ou silicone. As mesmas deverdo ter inclinagdo minima de 0,5%. Considera-se também
neste item reparos e substituicio de calha existente, pois esta apresenta desgaste

consideravel.

Tubo e Curvas Série R
Serd realizado de acordo com projeto, com os itens remunerando o fornecimento de materiais
e mao-de-obra para execuc¢do de coletores verticais e conexdes, em tubos PVC Série R, com

didmetro @ 100 mm, contemplando os servicos de icamento quando necessario.

Estaca a trado (Broca) Diametro 20 cm, em concreto
Inclui todo material, mdo-de-obra e equipamentos necessarios para perfuragdo manual das
brocas, sendo estas com @ 30 cm e profundidade minima de 4,00m. O concreto a ser utilizado

para o enchimento das brocas devera ser do tipo dosado em central (usinado) com fck 30 Mpa.
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Ressaltando que deverd ser apresentado a fiscalizacdo ensaio de resisténcia a compressao do

concreto empregado.

Porta de Ferro Tipo Veneziana

O item remunera o fornecimento de porta de ferro tipo veneziana, sob medida,
confeccionadas em chapa de ferro n? 14 (MSG), numa face, estruturadas por meio de perfis de
chapa dobrada em ferro; batente em perfil de chapa dobrada em ferro; trilhos com corredigas;
jogo completo de ferragens, incluindo dobradicas especiais para a flexdo das folhas,
fechaduras, macanetas, puxadores e trincos com cadeados, compativeis com as dimensées da
porta; cimento, areia, materiais acessérios e mdo-de-obra necessdria para a montagem e
fixacdo do batente, trilhos, corredicas, folhas da porta e acessérios; ndo remunera arremates

de acabamento.

Janela de A¢o Basculante
O item remunera o fornecimento do caixilho tipo veneziana completo, sob medida, em perfis
de aco, com vidro; cimento; areia; acessérios e mao-de-obra necessdria para a instalacdo

completa da janela.

Laje Pré-Moldada Beta 11 1KN/m?

O item remunera o fornecimento de vigota pré-fabricada e lajota ceramica com altura de 8cm,
concreto fck maior ou igual a 20 MPa, para o capeamento; a¢o para armadura de distribuicdo;
materiais acessérios e mao-de-obra necessdria para a execucdo dos servicos de: estocagem
das vigotas e lajotas cerdamicas conforme exigéncias e recomendacdes do fabricante; o
transporte interno a obra; o icamento das vigotas e das lajotas cerdmicas; a montagem
completa das vigotas e das lajotas cerdmicas; a execu¢do do capeamento com 1,5cm de altura,
resultando laje com altura total de 11 cm; o escoramento até 3,00m de altura e retirada do

mesmo.

Aplicacdo Manual de Fundo Selador e Pintura em Paredes
Considera-se material e mao-de-obra para aplicagdo manual de fundo selador em latex PVA
uma demado, e pintura manual utilizando tinta latex acrilica, em duas demaos, aplicados em

paredes.
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Aplicacao Manual de Fundo Selador e Pintura em Teto
Considera-se material e mao-de-obra para aplicacdo manual de fundo selador em latex PVA
uma demao, e pintura manual utilizando tinta latex acrilica, em duas demaos, aplicados em

teto.

3. Rede de Lodo ETA

Escavagdo Vertical com Escavadeira Hidraulica

O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessérios e mao-de-obra
necessaria para a execucdo de valas com escavadeira hidrdulica sobre esteira e poténcia de
111 HP, englobando os servicos de: escavacdo mecanizada; nivelamento, acertos e
acabamentos manuais e acomodacao feita manualmente do material escavado ao longo da

vala.

Remoc¢ao de Tubulagdo Fofo Diametro de 50 a 300 mm
O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios e mao-de-obra

necessaria para remogao de tubulagdo de ferro fundido existente, inclusive o igamento.

Fornecimento de Tubos e Conexdes de Ferro Fundido com Diametros e Especificacdoes de
Acordo com Projeto
O item remunera o fornecimento de tubos e conexdes, em ferro fundido, flangeadas ou junta

eldstica, para redes de agua inclusive transporte a obra.

Assentamento de Tubos e Conexdes de Ferro Fundido

O item remunera o fornecimento de equipamentos, matérias acessoérios e mao-de-obra para o
assentamento simples de tubos e conexdes, flangedas ou junta elastica, em ferro fundido para
redes de agua, inclusive o teste de estanqueidade apds execucdo do servicos, para verificacdo
e comprovagdo da ndo existéncia de vazamentos, de forma que, se houver, devera ser

substituido e reparado antes da entrega final da obra.
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Reaterro Mecanizado de Vala, com Escavadeira Hidraulica, Sem Substituicdo de Solo

O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios e mao-de-obra
necessaria para a execucao de reaterro em escavadeira hidraulica, com solo de 12 categoria
retirado do préprio local escavado, contemplando assim a deposicdo do material a vala
escavada e a compactacdo mecanizada do vala, com nivelamento e acertos manuais do

terreno, excluindo a limpeza da superficie.

Carga, Manobras e Descarga de Areia, Brita, Pedra de Mao e Solos com Caminhdo Basculante
de 6 m3 (Descarga Livre)
O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessérios e mao-de-obra

necessaria para a execucdo de carga e descarga de solo utilizando caminhdo basculante 6m3.

Transporte Comercial com Caminhdo Basculante 6 m3, Rodovia Pavimentada

O item remunera o fornecimento de caminh3o basculante 6m3, com cacamba reforcada, e a
mdo de obra necessdria para a execucdo do servico de transporte do material. Remunera
também o retorno do veiculo descarregado, sendo adotada a distancia do bota-fora do
material proveniente das demoli¢Bes e retiradas igual a 7,5km de ida e volta, totalizando 15km

por viagem.

Demoli¢ao de Estruturas de Concreto
O item remunera o fornecimento de mao-de-obra necessdria e ferramentas adequadas para
execuc¢do de servicos manual de demoli¢do de concreto, e acomoda¢ao manual do entulho,

excluindo a carga e transporte.

Demoli¢do de Alvenaria
O item remunera o fornecimento de mao-de-obra necessaria e ferramentas adequadas para
execucdo de servicos de: desmonte, demolicdo, fragmentacdo de elementos em alvenaria de

elevacdo ou elemento vazado, manualmente; a selecao e acomodac¢ao manual do entulho.
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Execu¢do de Rede em Tubos PVC Diametro 300 mm, Ocre
O item remunera o fornecimento do tubo PVC Ocre @ 300mm com junta eldstica e a m3o-de-
obra para a execucdo do seu assentamento, seguindo a declividade de projeto, atentando para

o correto alinhamento da tubulagdo, inclusive transporte e icamento.

Execugdo de Pogo de Visita em Anéis de Concreto

O item remunera o fornecimento de materiais e mao-de-obra necessarios para a execugao de
poco de visita, em anéis de concreto @ 1,20 m, constituido por: laje de fundo em concreto
armado e cinta de amarragdo superior para apoio de tampdo em ferro fundido, anéis de
concreto, rejunte e revestimento interno com argamasse de cimento e areia média traco 1:4,

excluindo tampao de ferro.

Tampao de Ferro Fundido Articulado
O item remunera o fornecimento do tampao de ferro fundido articulado, classe B125, e mao-
de-obra e equipamentos necessdrios para assentamento do tampdo no poc¢o de visita

executado.

Tampao de Ferro Fundido Articulado
O item remunera o fornecimento do tampao de ferro fundido articulado, classe B125, e mao-
de-obra e equipamentos necessdrios para assentamento do tampdo no pogo de visita

executado.

Bomba Helicoidal

O item remunera o fornecimento de uma Bomba tipo Helicoidal, para funcionamento com
uma vazdo de 10 m3 / h, limitando sua rotacdo em 180 RPM, com inversor de frequéncia.
Incluindo o fornecimento de painel elétrico de acionamento direto com 380 V, conforme

descrito nas especificagdes técnicas, comtempla também sua instalagdo.

4. Equipamentos
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Decanter Centrifugo

O item remunera o fornecimento de um Decanter Centrifugo, para funcionamento com uma
vazdo de 10 m3® / h. Incluindo o fornecimento de rosca transportadora com comprimento de
3,00 m para deslocar os sélidos para drea adjacente conforme projeto. Remunera também o
fornecimento de painel elétrico de acionamento direto com 380 V, conforme descrito nas

especificagdes técnicas também fornecido.

Bomba Dosadora
O item remunera o fornecimento de uma Bomba Dosadora de Polimero, com concentragdo de
0,1 a 0,2% de proporgdo (polimero/agua). A bomba devera ser para umavazdode 1 m3/he

com inversor de frequéncia, tensdo de 380V, contemplando também sua instalacdo.

5. Muro de Isolamento

Limpeza Manual do Terreno
A limpeza do terreno compreendera os servicos de capina, rocado e destocamento em toda a
area de terraplenagem, o que fara com que a area fique limpa de tocos e raizes, estando

previsto nivelamento, acertos e acabamentos manuais.

Estaca Escavada Mecanicamente, Diametro de 25cm Até 20 T.

O item remunera o fornecimento de mao-de-obra especializada e equipamentos necessarios
para a execugdo da estaca escavada mecanicamente, com didmetro de perfuracdo de 25 cm
para cargas até 20 toneladas, compreendendo os servigos: escavacdo mecanica por meio de
trado espiral ou perfuratriz rotativa com comprimento de 8,00m; apiloamento do fundo da
perfuragdo com soquete de concreto; langamento de concreto até a cota de arrasamento
acrescida do valor de um didametro (25 cm); vibragdo por meio de vibrador de imersdo nos 2,00
metros superiores; execugao e colocagao de armadura de ligagdo constituida por quatro barras
com 10 mm de didmetro e 2,00 m de comprimento, ficando 0,50 m acima da cota de
arrasamento, em ago CA-50, estribos em ago CA-60. Remunera também o fornecimento dos

materiais como: concreto com fck igual a 30,0 MPa; agos CA-50 e CA-60 para a execuc¢do da

Pagina 15 de 19



armadura de ligacdo, inclusive materiais acessérios como arame e mao-de-obra adicional para

o transporte dos materiais, corte do excesso de concreto e o preparo da cabeca da estaca.

Escava¢cao Manual de Vala.

Consideram-se mao-de-obra e todos os equipamentos necessarios para escavacao manual de
valas, sendo esta em solo de 1.2 categoria, com material depositado inicialmente ao lado da
vala e bota-fora do material excedente apds os reaterros que se fagam necessarios. Sempre
utilizando ferramentas adequadas e obedecendo aos critérios de seguranga recomendados.

Deve-se executar escoramento para contencao das paredes da cava quando houver riscos.

Carga, Manobras e Descarga de Areia, Brita, Pedra de Mao e Solos com Caminhdo Basculante
de 6 m3 (Descarga Livre)
O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios e mao-de-obra

necessaria para a execu¢do de carga e descarga de solo utilizando caminh3o basculante 6m?3.

Transporte Comercial com Caminhdo Basculante 6 m3, Rodovia Pavimentada

O item remunera o fornecimento de caminh3o basculante 6m3, com cacamba reforcada, e a
mdo de obra necessdria para a execugao do servico de transporte do material. Remunera
também o retorno do veiculo descarregado, sendo adotada a distancia do bota-fora do
material proveniente das demoli¢des e retiradas igual a 7,5km de ida e volta, totalizando 15km

por viagem.

Lastro de Brita.

Consideram-se material e mdo-de-obra para movimentacdo do material, langcamento e
apiloamento com maco 30 kg em formato adequado, sendo aplicado no minimo 30 golpes por
m?, proporcionando assim a compactacdo necessaria do lastro de brita, que terd a altura de 5

cm apd6s compactado.

Armadura de ago para estruturas em geral, CA-50 e CA-60, @ 4,2 a 12,5 mm, corte e dobra na
obra.
Consideram-se material e mdo-de-obra para movimentagdo, corte, dobra, montagem,

amarragdo e posicionamento de aco em barras para compor armadura de concreto. Estdo
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inclusos quaisquer equipamentos, discos de corte e laminas de serra para corte das barras de
aco, bem como arames para amarracgdo e / ou auxilio nos travamentos. A armacgdo das vigas e

pilares deverd ser de acordo com projeto estrutural fornecido.

Impermeabilizagao de Estruturas Enterradas
Consideram-se material e mao-de-obra, para execucdo de impermeabilizacdo de estruturas

com tinta asfaltica, em duas demaos, aplicado manualmente.

Alvenaria de vedac¢dao com Blocos Vazados de Concreto 19x19x39 (Espessura 19cm)

Consideram-se material, mao-de-obra para o preparo da argamassa mista de cimento, cal
hidratada e areia sem peneirar traco 1:2:8, marcacao e execucdo da alvenaria com blocos
vazados de concreto, 19x19x39, espessura da parede 19 cm, juntas de 12 mm. Executar a
marcacao da modulacdo da alvenaria, assentando-se os tijolos dos cantos; em seguida, fazer a
marcacdao da primeira fiada com blocos assentados sobre uma camada de argamassa
previamente estendida, alinhados pelo seu comprimento. Atencdo a construcdo dos cantos,
gue deve ser efetuada verificando-se o nivelamento, perpendicularidade, prumo e espessura
das juntas, porque eles servirdo como gabarito para a construcao em si. Esticar uma linha que
servird como guia, garantindo o prumo e horizontalidade da fiada. Verificar o prumo de cada
tijolo assentado. As juntas verticais ndo devem coincidir entre fiadas continuas, de modo a

garantir a amarracdo dos tijolos. Inclui também montagem e desmontagem de andaime.

Chapisco, Embogo e Reboco da Alvenaria.

Consideram-se material e m3o-de-obra para execucdo de chapisco com colher de pedreiro,
preparado com argamassa de traco 1:3 em betoneira de 400L. E execucdo de embogo e reboco
ou massa Unica com argamassa 1:2:8 com espessura de 25mm, aplicado manualmente e

preparado também com betoneira.

Forma Para Pilares em Chapa de Madeira Serrada E = 25 mm.

Considera-se material e mao-de-obra, para fabricagdo e montagem de formas de madeira em
serrada com 25 mm de espessura. As tdbuas devem ser colocadas bem fechadas, para impedir
o vazamento da nata do cimento. Os sarrafos sdo utilizados para fazer o travamento da férma.

Remunera também o posicionamento, escoramento e icamento quando necessario. Pouco
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antes da concretagem, escovar e molhar as formas do lado interno. Na desforma, utilizar
cunhas de madeira e agente desmoldante (aplicado uma hora antes da concretagem). Evitar

utilizacdo de pé de cabra.

Concreto Usinado Bombeado Fck=30Mpa, incluso Lancamento e Adensamento Para
Fundagoes, Vigas e Pilares.

Devera ser executado conforme indicagcdes nos projetos, sendo o concreto estrutural dosado
em central: Inclui o fornecimento de concreto dosado em central com brita 1 e 2, slump
convencional e que atenda as especificacdes do projeto estrutural quanto a resisténcia e
trabalhabilidade, incluindo o transporte adequado até o local de lancamento. Antes de solicitar
o concreto, conferir as bitolas das armaduras e verificar se estdo posicionadas de acordo com o
projeto. Conferir o dimensionado do escoramento, se estdo de acordo com o peso das férmas,
ferragens e do concreto a ser aplicado. O tempo de transporte do concreto decorrido entre o
inicio da mistura (a primeira adicdo de agua) até a entrega deve ser fixado de maneira que até
o fim da descarga seja de no maximo 150 minutos. Obs: Molhar continuamente as superficies
expostas para fazer o processo de cura. Evitando o maximo possivel a evaporacdo e
aparecimento de trincas e consequentemente queda de resisténcia. A cura do concreto deve
ser executada a qualquer temperatura, pois com isso evitamos danos as estruturas.
Ressaltando que devera ser apresentado a fiscalizagdo da contratante, ensaio de resisténcia a
compressao do concreto empregado; a vibracdo devera ser de forma adequada evitando

contato da ponteira com a ferragem evitando deslocamento dessas e das formas.

Instalagdo de Concertina.
Considera-se fornecimento da concertina, material e mao-de-obra especializada, para
instalacdo de concertina simples com 30 cm de desenvolvimento, incluindo as hastes para

fixacdo da mesma, icamento quando necessdrio, e materiais para fixagdo no muro.

Aplicacdo Manual de Fundo Selador e Pintura.
Considera-se material e mao-de-obra para aplicagdo manual de fundo selador em latex PVA
uma demao, e pintura manual utilizando tinta Iatex acrilica, em duas demaos, apenas na face

interna.
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Limpeza Final de Obra.
Considera-se mao-de-obra e equipamentos necessarios para limpeza de final da obra,
contemplando pisos, paredes, area externa, etc., removendo os materiais excedentes e

residuos de sujeiras, deixando a obra pronta para a utilizagao.

Eric Anthony Padela
Engenheiro Civil
CREA: 5061923291
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