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1. CANTEIRO DE OBRAS

1.1LOCACAO DA OBRA, COM USO DE EQUIPAMENTOS TOPOGRAFICOS,
INCLUSIVE NIVELADOR

A locacdo deverd ser executada somente por profissional habilitado (utilizando
instrumentos e métodos adequados), que devera implantar marcos (estacas de posi¢ao)
com cotas de nivel perfeitamente definidas para demarcacao dos eixos. A locacédo tera de
ser global, sobre um ou mais quadros de madeira (gabaritos), que envolvam o perimetro da
obra. As tdbuas que compdem esses quadros precisam ser niveladas, bem fixadas e
travadas, para resistirem a tenséo dos fios de demarcacao, sem oscilar nem fugir da posicéao
correta. E necessario fazer a verificacdo das estacas de posicdo (piquetes) das fundagées,
por meio da medida de diagonais (linhas tracadas para permitir a verificacdo, com o
proposito de constituir-se hipotenusa de tridngulos retangulos, cujos catetos se situam nos
eixos da locagéo), da precisdo da locacéo dentro dos limites aceitveis pelas normas usuais
de construcao.

Serd medido pela area de obra locada, aferida entre os eixos de fundacdo e

acrescentando-se 0,50 m, a partir do eixo, para o lado externo (m?).



O item remunera o fornecimento de teodolito eletrbnico sobre tripé com preciséo
angular de 5 a 7 segundos, o fornecimento de nivel éptico com precisdo de 07mm e
aumento de 32x, acessorios para fixacdo (arame galvanizado e prego de aco polido),
remunera ainda a mao-de-obra (auxiliar de topdgrafo, carpinteiro, nivelador e servente)
necessaria para execucao de locacdo de obra compreendendo locacdo de estacas, eixos
principais, paredes, etc.; com pontaletes de 3" x 3" em madeira macaranduba, angelim ou

equivalente da regido e tdbuas de madeira de 22 qualidade de 1" x 12" ndo aparelhada.

1.2PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Sera medido por area de placa executada (m?2).

O item remunera o fornecimento de materiais, acessorios para fixacdo e a mao-de-
obra (carpinteiro e servente) necessaria para instalacdo de placa para identificacdo da obra,
conforme manual orientativo de placa da Caixa Econdmica Federal especifico para
financiamento que contém as marcas, logomarcas, assinaturas e titulo da obra em seus
devidos locais padronizados, serd constituida por: chapa em ago galvanizado n°22, com
tratamento anticorrosivo resistente as intempéries; requadro e estrutura em madeira de
fixacdo em pontaletes de madeira nativa/ regional de 7,5 x 7,5cm (3" x 3") ndo aparelhada e
sarrafo de madeira ndo aparelhada 2,5 x 7,0cm em madeira macaranduba/ angelim ou

equivalente da regido. Nao remunera as placas dos fornecedores.

1.3LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA SANITARIO,
COM 4 BACIAS, 8 CHUVEIROS,1 LAVATORIO E 1 MICTORIO

Sera medido pelo nimero inteiro de meses alocado na obra (més).

O item remunera a alocagéo, translado até o local da obra, montagem, instalagéo,
desmontagem e a remogdo completa de container modulo para sanitario, com 4 vasos
sanitarios, 1 lavatorios individual, 1 mictorio individual ou 1 coletivo tipo calha, 8 pontos para

chuveiro. Area minima de 13,80 m2 e altura de no minimo 2,50 metros.

1.4AALUGUEL CONTAINER/ESCRIT INCL INST ELET LARG=2,20
COMP=6,20M ALT=2,50M CHAPA ACO C/NERV TRAPEZ FORRO C/ISOL
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TERMO/ACUSTICO CHASSIS REFORC PISO COMPENS NAVAL EXC
TRANSP/CARGA/DESCARGA

Sera medido pelo niumero inteiro de meses alocado na obra (més).

O item remunera a alocacao, ndo remunera o translado até o local da obra, remunera
a montagem, instalacdo, desmontagem e ndo remunera a remocao completa de container
mdbdulo para escritorio, deve ser constituido por: chapa de agco com nervuras trapezoidal,
com forro que garanta isolamento termo/acustico, chassis reforcados e piso em

compensado naval. Area minima de 13,80 m? e altura de no minimo 2,50 metros.

1.5 ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA AEREA MONOFASICA 50A COM
POSTE DE CONCRETO, INCLUSIVE CABEAMENTO, CAIXA DE
PROTECAO PARA MEDIDOR E ATERRAMENTO
Sera medido por unidade instalada (un).

O item remunera fornecimento de materiais, acessorios para fixacdo e a mao-de-obra
(eletricista e servente) necesséria para instalacdo de entrada proviséria de energia elétrica
aérea monofasica 50A em poste de concreto, conforme padrdo da concessionaria de
energia elétrica do local.

1.6 LOCACAO DE CONTAINER TIPO ALOJAMENTO — AREA MINIMA DE 13,80
MZ

Serd medido por unidade de container multiplicado pelo nimero inteiro de meses
alocado na obra (un x més).

O item remunera a alocacdo, translado até o local da obra, montagem, instalacao,
desmontagem e a remocao completa de container médulo para alojamento, conforme NR18
(2015). Area minima de 13,80 m2.

1.7FOSSA SEPTICA EM ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO MACICO,
DIMENSOES EXTERNAS DE 1,90X1,10X1,40 M, VOLUME DE 1.500
LITROS, REVESTIDO INTERNAMENTE COM MASSA UNICA E
IMPERMEABILIZANTE E COM TAMPA DE CONCRETO ARMADO COM
ESPESSURA DE 8 CM

Sera medido por unidade instalada (un).
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O item remunera fornecimento de materiais e a méo-de-obra necessaria para a
execucdo de fossa séptica em alvenaria de tijolo cerdmico macico 5x10x20cm, dimensfes
externas de 1,90x1,10x1,40m , volume de 1.500 litros, revestido internamente com massa
Unica para recebimento de pintura, em argamassa traco 1:2:8 preparada mecanicamente
com betoneira 400 litros; e aditivo impermeabilizante de pega normal para argamassa e
concretos sem armacdao, remunera também tampa de concreto armado com espessura de 8

cm.

1.8SUMIDOURO EM ALVENARIA DE THIJOLO CERAMICO MACICO
DIAMETRO 1,20M E ALTURA 5,00M, COM TAMPA EM CONCRETO
ARMADO DIAMETRO 1,40M E ESPESSURA 10CM

Sera medido por unidade instalada (un).

O item remunera fornecimento de materiais (agregados, ago CA-50, arame recozido,
tijolo, etc) e a méao-de-obra (armador, pedreiro, poceiro e servente) necessarios para a
execucdo de sumidouro em alvenaria de tijolo cerdmico maci¢co 5x10x20cm, com diametro
de 1,20m e altura de 5,00m, com tampa em concreto armado diametro 1,40m e espessura
10cm.

1.9EXECUCAO DE RESERVATORIO ELEVADO DE AGUA (2000 LITROS) EM
CANTEIRO DE OBRA, APOIADO EM ESTRUTURA DE MADEIRA

Sera medido por unidade de reservatorio instalado (un).

O item remunera fornecimento de materiais (madeiras, caixa d agua, tubulacbes e
acessorios hidraulicos, equipamentos etc) e a mao-de-obra (ajudante de carpinteiro e
carpinteiro) necessarios para a execucao de estrutura de madeira para apoio de reservatério
elevado de agua em Polietileno com capacidade para 2000 litros, remunera também a
aquisicao de caixa d agua em Polietileno com capacidade de 2000 litros com tampa, torneira

de boia real, roscavel de %" e kit de registro de gaveta bruto de latdo %4” roscavel.

1.10 CAMINHAO PIPA 6.000 L, PESO BRUTO TOTAL 13.000 KG,
DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M, POTENCIA 189 CV INCLUSIVE
TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA, CAPACIDADE 6 M3 —
MANUTENCAO
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Sera medido pela carga horaria de permanéncia do caminhdo em obra (h).

O item remunera o fornecimento dos servigcos de transporte de agua por empresa
especializada, compreendendo: o succionamento de &gua na fonte de obtencao,
armazenamento em caminhdo toco, com peso bruto total de 13000 kg, com tanque de aco

com capacidade de 6000 litros e o transporte até o local de despejo da adgua no reservatdrio.

1.11 EXECUCAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO DE OBRA EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, INCLUSO PRATELEIRAS.

Sera medido pela area de projecdo da cobertura de construgcdo proviséria executada,
com projeto analisado e aprovado previamente pela Contratante e/ou Fiscalizacdo (m2).

O item remunera o fornecimento de materiais e a mao-de-obra (carpinteiro, etc)
necessarios para a execucdo de construgdo provisoria em chapa de madeira compensada
destinada a servir de almoxarifado de obra, constituida por: piso interno e calgada externa
de lastro de concreto magro; paredes em chapa de madeira compensada de 6 mm de
espessura, com aplicagdo manual de pintura em paredes com tinta Latex PVA em duas
demaos; porta de madeira semi-oca de 80x210cm com espessura de 3,5cm, com dobradica
em latdo cromado e fechadura de embutir cromada para porta externa/ entrada; estrutura de
madeira para apoio para cobertura; cobertura com telha de fibrocimento, perfil ondulado de
6 mm de espessura; forro em PVC liso, cor branco, réguas de 10cm e espessura de 8 a 10
mm; instalacdo elétrica completa para o ambiente; materiais acessorios para execuc¢ao total
da construcdo provisdria, conforme norma regulamentadora. Remunera também
manutencédo da construcdo provisoria em madeira durante a obra. Norma regulamentadora:

NR 18 — Condicdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgao.

1.12 PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES.

Sera medido pela carga horaria de permanéncia do pedreiro em obra (h).
O item remunera o fornecimento de m&o de obra especializada com curso de
capacitacdo de pedreiro, seus equipamentos de protecéo individualizada (EPI), ferramentas

necessarias para a pratica da funcéo e os devidos encargos complementares.
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1.13 AJUDANTE DE PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES.

Sera medido pela carga horaria de permanéncia do ajudante de pedreiro em obra (h).
O item remunera o fornecimento de mao de obra especializada com curso de
capacitacdo de ajudante de pedreiro, seus equipamentos de protecdo individualizada (EPI),

ferramentas necessarias para a préatica da fungéo e os devidos encargos complementares.

2. CONTROLE TECNOLOGICO

Os ensaios tecnolégicos de concreto deverdo estar de acordo com as normas da
ABNT e demais normas pertinentes, direta e indiretamente relacionadas. Entregues
juntamente com a ART da empresa responsavel. Deverdo constar, no minimo de:

e Verificacdo de trabalhabilidade: A verificagdo de trabalhabilidade sera feita
através de ensaios de consisténcia, que permitirdo constatar, além da consciéncia do
concreto a homogeneidade da massa. A determinagéo da consisténcia podera ser feita pelo
ensaio de abatimento ou por outros processos de comprovada eficiéncia. Os ensaios
deverdo ser feitos para cada 30m3 (de concreto, mas pelo uma vez por dia e a cada vez que
forem moldados corpos de prova para verificagdo da resisténcia mecanica).

e Verificacdo da resisténcia a compressdo simples: A verificacdo normal da
resisténcia sera feita de acordo com a Norma Brasileira. Esta verificacdo sera através da
ruptura dos corpos de prova que deverdo ser moldados no local e no momento do
lancamento do concreto. Deverdo ser confeccionados 18 corpos de prova para cada 30ms3
(de concretos langados que serdo rompidos nas idades 3, 7 e 28 dias. O rompimento no 3°

dia de idade nos permite ter uma avaliagdo prévia da provavel resisténcia no 28° dia).

3. INFRAESTRUTURA

3.1 TAXA DE MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS PARA
EXECUCAO DE ESTACA TIPO STRAUSS

Sera medido por taxa de mobilizacao e desmobilizacdo de equipamentos para estaca
tipo Strauss (tx).
O item remunera a mobilizacdo e desmobilizacdo, entre a empresa fornecedora e a

obra, de equipamentos necessarios a execu¢ao dos servicos de estaca tipo Strauss.
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3.2ESTACA TIPO STRAUSS, DIAMETRO DE 32 CMATE 30 T

Sera medido por comprimento determinado pela profundidade entre a cota inferior da
estaca até um didmetro acima da cota de arrasamento, ndo sendo considerados o0s
alargamentos da base (m).

O item remunera o fornecimento de mao-de-obra especializada e equipamentos
necessarios para a execucao, com diametro final de 32 cm para cargas até 30 toneladas,
compreendendo os servigos: perfuracdo e introducdo de tubos em aco até a cota final
desejada, devendo o furo estar totalmente revestido; limpeza do interior dos tubos por meio
de langcamento de agua; remocao total da agua e lama por meio de sonda; langamento e
apiloamento do concreto com auxilio de soquete metélico cilindrico macico com diametro
inferior que o tubo e peso minimo de 300 kg, formando na parte inferior da estaca um bulbo;
retirada da tubulacdo a medida que se procede a concretagem com o apiloamento;
concretagem da estaca até a cota de arrasamento acrescida do valor de um diametro (32
cm); execucdo e colocacdo de armadura de ligacdo, constituida por quatro barras com 10
mm de diametro e 2,00 m de comprimento, ficando 0,50 m acima da cota de arrasamento,
em aco CA-50.

Remunera também o fornecimento dos materiais como: cimento, pedra britada e
areia para a confecgéo do concreto com fck igual ou superior a 20,0 MPa; aco CA-50 para a
execucdo da armadura de ligagéo, inclusive materiais acessorios como arame e a mao-de-
obra adicional para o transporte dos materiais, corte do excesso de concreto e o preparo da
cabeca da estaca. Ndo remunera a remocdo do material escavado proveniente da

perfuracé@o até o bota-fora.

3.3ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTO, INCLUINDO CARGA,
DESCARGA E TRANSPORTE, EM SOLO DE 128 CATEGORIA COM
ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA: 0,8 M3 / 111 HP), FROTA DE 6
CAMINHOES BASCULANTES DE 14 M3, DMT DE 4 KM E VELOCIDADE
MEDIA 22 KM/H.

Sera medido por volume de corte geométrico definido pela topografia (m3).
O item remunera o fornecimento de mao-de-obra especializada e equipamentos

necessarios para a execucado completa do respectivo servico de escavacdo a céu aberto, 0s
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equipamentos empregados na execucdo do servico sdo: escavadeira hidraulica sobre

esteiras, cacamba com capacidade de 0,8 m3, peso operacional de 17 T e poténcia bruta de

111 HP; caminhdo basculante com capacidade de 14 ms3, com cavalo mecéanico de

capacidade méaxima de tragcdo combinado de 36.000 kg, poténcia 286 CV, inclusive

semirreboque com cacamba metalica. Também esta previsto um servente que sera

responsavel por apontar o nimero de caminhdes carregados e orientar sua manobra.

Consideram-se 0s seguintes critérios de aferigéo:

Fator de empolamento - 0,8.

FTT (Fator de Tempo de Trabalho) — 0,8.

Para fins de célculo da produtividade do servente, foi considerado um

servente para cada escavadeira presente na obra.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos

equipamentos da seguinte forma:

Escavadeira:

e CHP: considera os tempos de carregamento e manobra do caminhao.

o CHI: considera os tempos improdutivos do processo, calculado a partir do
fator FTT.

Caminhé&o:

e CHP: considera os tempos de carregamento e descarregamento, manobra e
percurso de ida e volta do caminhao.

e CHI: considera as esperas do caminhdo e os tempos improdutivos do
processo, calculado a partir do fator FTT.

Os tempos de carregamento foram calculados a partir dos valores medidos em

campo, considerando a capacidade do caminhdo, a poténcia e o volume da

cacamba da escavadeira. Para as condicdes desta composicdo, o tempo

mediano encontrado foi de 05 minutos e 40 segundos.

Os tempos de manobra foram calculados a partir dos valores medidos em

campo. Considerando condigdo média de acesso, o tempo mediano de manobra

encontrado foi de 02 minutos.

Os tempos de descarregamento foram calculados a partir dos valores medidos

em campo. Para distancias acima de 1,0 Km, o tempo mediano de

descarregamento encontrado foi de 10 minutos e 18 segundos.
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3.4COMPACTACAO MECANICA, SEM CONTROLE DO GC
(C/ICOMPACTADOR PLACA 400 KG)

Sera medido pelo volume de solo compactado (m3).

O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios e mao-de-
obra necessérios para a execu¢do do servico de compactacao, através do uso de placa
vibratéria reversivel com motor 4 tempos a gasolina, for¢a centrifuga de 25Kn (2500Kdf),
poténcia de 5,50CV; sem controle de compactacgéo, englobando os servigos: espalhamento
do solo; homogeneizacdo e compactacdo, sem controle tecnoldgico; nivelamento, acertos e

acabamentos manuais realizados por um servente.

3.5LASTRO DE VALA COM PREPARO DE FUNDO, LARGURA MENOR QUE
1,5 M, COM CAMADA DE BRITA, LANCAMENTO MANUAL, EM LOCAL
COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIA

Sera medido pelo volume de lastro de brita lan¢cado e devidamente compactado (m3).

O item remunera o fornecimento de equipamentos (compactador de solos de
percussao), materiais acessorios (pedra britada n° 0 ou pedrisco) e mao-de-obra (pedreiro e
servente) necessarios para a execucao do servigo de langcamento de lastro de brita em vala,
manualmente, que compreende o langcamento e espalhamento da camada de brita sobre
camada de solo previamente compactada e nivelada, com a posterior compactagdo do
material lancado através do uso de compactador de solos de percussdo (soquete) com
motor a gasolina 4 tempos, poténcia de 4 CV; sem controle de compactagéo, englobando os
servicos: espalhamento de brita; compactacdo, sem controle tecnolégico; nivelamento,

acertos e acabamentos manuais realizados por um servente.

3.6 ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDACOES PROFUNDAS (DE EDIFICIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.

Serd medido pelo peso nominal da bitola de 6,3 mm utilizadas na montagem da

armadura, conforme consta no projeto estrutural (kg).
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O item remunera o fornecimento de materiais e mao-de-obra (ajudante de armador e
armador) necessarios para a execuc¢do do servico de montagem da armadura de aco CA-
50, dobramento, transporte e colocacdo de armaduras na bitola especificada acima
respeitando o projeto estrutural; estdo incluidos ainda no item os servicos e materiais
secundarios como arame recozido n°® 18 BWG, didmetro 1,25 mm, espacadores de plastico
industrializado circular para concreto armado, perdas decorrentes de desbitolamento, cortes

e pontas de traspasse para emendas.

3.7ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDACOES PROFUNDAS (DE EDIFICIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM..

Serd medido pelo peso nominal da bitola de 8,0 mm utilizadas na montagem da
armadura, conforme consta no projeto estrutural (kg).

O item remunera o fornecimento de materiais e mao-de-obra (ajudante de armador e
armador) necessarios para a execucao do servico de montagem da armadura de ago CA-50,
dobramento, transporte e colocacdo de armaduras na bitola especificada acima respeitando
0 projeto estrutural; estdo incluidos ainda no item os servigos e materiais secundarios como
arame recozido n°® 18 BWG, diametro 1,25 mm, espacadores de plastico industrializado
circular para concreto armado, perdas decorrentes de desbitolamento, cortes e pontas de

traspasse para emendas.

3.8 ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDACOES PROFUNDAS (DE EDIFICIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.

Serd medido pelo peso nominal da bitola de 12,5 mm utilizadas na montagem da
armadura, conforme consta no projeto estrutural (kg).

O item remunera o fornecimento de materiais e mao-de-obra (ajudante de armador e
armador) necessarios para a execucao do servico de montagem da armadura de aco CA-50,
dobramento, transporte e colocacdo de armaduras na bitola especificada acima respeitando
0 projeto estrutural; estédo incluidos ainda no item os servicos e materiais secundarios como
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arame recozido n° 18 BWG, didmetro 1,25 mm, espacadores de plastico industrializado
circular para concreto armado, perdas decorrentes de desbitolamento, cortes e pontas de

traspasse para emendas.

3.9ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDAGCOES PROFUNDAS (DE EDIFICIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-60 DE 5,0 MM - MONTAGEM.

Sera medido pelo peso nominal da bitola de 5,0 mm utilizadas na montagem da
armadura, conforme consta no projeto estrutural (kg).

O item remunera o fornecimento de materiais e mao-de-obra (ajudante de armador e
armador) necessarios para a execucao do servico de montagem da armadura de aco CA-60,
dobramento, transporte e colocacdo de armaduras na bitola especificada acima respeitando
0 projeto estrutural; estédo incluidos ainda no item os servigos e materiais secundarios como
arame recozido n°® 18 BWG, diametro 1,25 mm, espacadores de plastico industrializado
circular para concreto armado, perdas decorrentes de desbitolamento, cortes e pontas de
traspasse para emendas.

3.10 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RESISTENCIA
C25, COM BRITA 0 E 1, SLUMP = 100 +/- 20 MM, INCLUI SERVICO DE
BOMBEAMENTO (NBR 8953).

Sera medido pelo volume calculado no projeto de formas, sendo que o volume da
intersecao dos diversos elementos estruturais deve ser computado uma sé vez (m3).

O item remunera o fornecimento, posto obra, de concreto usinado, resisténcia
minima a compressao de 25,0 MPa, plasticidade ("slump") de 10 + 2 cm, preparado com
britas 0 e 1, conforme NBR 8953. O item remunera o servico de bombeamento e n&o

remunera o Iangamento do concreto na estrutura.

3.11 LANCAMENTO COM USO DE BOMBA, ADENSAMENTO E
ACABAMENTO DE CONCRETO EM ESTRUTURAS.
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Serad medido pelo volume calculado no projeto de formas; sendo que o volume da

intersecdo dos diversos elementos estruturais deve ser computado uma s6 vez (ms3).

O item remunera o fornecimento de equipamentos e mao-de-obra (carpinteiro,

pedreiro e servente) necessarios para o0 bombeamento, lancamento e adensamento de

concreto através de vibrador de imersdo com mangote, com diametro da ponteira de 45 mm,

e motor elétrico trifasico com poténcia de 2 CV. O carpinteiro sera responsavel por verificar a

integridade das formas durante toda a concretagem.

Cuidados a serem observados na etapa de execugao:

3.12

Antes do lancamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a
todas as disposicbes do projeto estrutural e que todos os embutidos foram
adequadamente instalados nas formas (gabaritos para introducdo de furos nas
vigas e lajes, eletrodutos, caixas de elétrica e outros).

Assegurar-se da correta montagem das férmas (geometria dos elementos,
nivelamento, estanqueidade etc) e do cimbramento, e verificar a condicdo de
estanqueidade das férmas, de maneira a evitar a fuga de pasta de cimento.
Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde ao
pedido de compra, se o0 concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se
nao foi ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto (tempo decorrido
desde a saida da usina até a chegada na obra) — verificagfes com base na Nota
Fiscal /documento de entrega.

Apdés a verificacdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem de
corpos de prova para controle da resisténcia a compressao do concreto, lancar o
material com a utilizacdo de bomba e adensa-lo com uso de vibrador de imerséo,
de forma a que toda a armadura e os componentes embutidos sejam
adequadamente envolvidos na massa de concreto.

Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de
ndo se formarem ninhos, evitando-se vibragcfes em excesso que venham a
causar exsudacao da pasta / segregacdo do material.

Conferir o prumo da estrutura ao final da execucéo.

FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA

VIGA BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 2 UTILIZACOES

Sera medido pelo desenvolvimento das areas em contato com o concreto, ndo se

descontando areas de intersecao até 0,20 m2 (m2).
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O item remunera o fornecimento dos materiais, mao-de-obra (ajudante de carpinteiro

e carpinteiro) e equipamentos necessarios para execucdo e instalacdo de forma, incluindo

0S seguintes itens:

4.

Materiais

— Desmoldante protetor para formas de madeira, de base oleosa emulsionada
em agua;

— Chapa de madeira compensada resinada para forma de concreto de 2,20x
1,10 m; e =17 mm;

— Tabua madeira 22 qualidade 2,5 x 30,0cm (1 x 12") ndo aparelhada

— Peca de madeira nativa 7,5 x 7,5 cm, ndo aparelhada, para férma;

— Peca de madeira nativa 2,5 x 7,0 cm, ndo aparelhada, sarrafo para férma;

— Prego polido com cabeca dupla 17x24 (2 ¥4 x 11);

— Prego polido com cabeca dupla 17x27 (2 ¥2 x 11);

Equipamento

— Serra circular de bancada com motor elétrico, poténcia de 5 HP, para disco de
didmetro de 10” (250 mm).

Cuidados a serem observados na etapa de execucao:

A partir dos projetos de fabricagdo de férmas, conferir as medidas e realizar o
corte das tabuas e pecas de madeira ndo aparelhada; em obediéncia ao projeto,
observar perfeita marcacdo das posi¢cdes dos cortes, utilizando trena metalica
calibrada, esquadro de bragos longos, transferidor mecénico ou marcador
eletrénico de angulo, etc;

Para a forma da lateral da viga, sobre o compensado ja cortado, dispor os
sarrafos verticais e horizontais, de forma a estruturar a grelha e dar rigidez a
forma;

Para a férma de fundo de viga, dispor os sarrafos faceando as bordas do painel
e duas pecas de compensado nas extremidades, que servirdo de guia para a
montagem;

Fazer a marcacdo das faces para auxilio na montagem das férmas.

SUPERESTRUTURA

4.1 ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDACOES PROFUNDAS (DE EDIFICIOS DE
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MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.

Serd medido pelo peso nominal da bitola de 6,3 mm utilizadas na montagem da
armadura, conforme consta no projeto estrutural (kg).

O item remunera o fornecimento de materiais e mao-de-obra (ajudante de armador e
armador) necessarios para a execucao do servico de montagem da armadura de ago CA-
50, dobramento, transporte e colocacdo de armaduras na bitola especificada acima
respeitando o projeto estrutural; estdo incluidos ainda no item os servicos e materiais
secundarios como arame recozido n°® 18 BWG, didmetro 1,25 mm, espacadores de plastico
industrializado circular para concreto armado, perdas decorrentes de desbitolamento, cortes

e pontas de traspasse para emendas.

4.2 ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDACOES PROFUNDAS (DE EDIFICIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.

Serd medido pelo peso nominal da bitola de 8,0 mm utilizadas na montagem da
armadura, conforme consta no projeto estrutural (kg).

O item remunera o fornecimento de materiais e mao-de-obra (ajudante de armador e
armador) necessarios para a execugao do servico de montagem da armadura de aco CA-
50, dobramento, transporte e colocacdo de armaduras na bitola especificada acima
respeitando o projeto estrutural; estdo incluidos ainda no item os servicos e materiais
secundéarios como arame recozido n° 18 BWG, diametro 1,25 mm, espacadores de plastico
industrializado circular para concreto armado, perdas decorrentes de desbitolamento, cortes

e pontas de traspasse para emendas.

43ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM.
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Sera medido pelo peso nominal da bitola de 8,0 mm utilizadas na montagem da
armadura, conforme consta no projeto estrutural (kg).

O item remunera o fornecimento de materiais e mao-de-obra (ajudante de armador e
armador) necessarios para a execuc¢do do servico de montagem da armadura de aco CA-
50, dobramento, transporte e colocacdo de armaduras na bitola especificada acima
respeitando o projeto estrutural; estdo incluidos ainda no item os servicos e materiais
secundarios como arame recozido n°® 18 BWG, diametro 1,25 mm, espacadores de plastico
industrializado circular para concreto armado, perdas decorrentes de desbitolamento, cortes
e pontas de traspasse para emendas.

4.4ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDACOES PROFUNDAS (DE EDIFICIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.

Serd medido pelo peso nominal da bitola de 10,0 mm utilizadas na montagem da
armadura, conforme consta no projeto estrutural (kg).

O item remunera o fornecimento de materiais e mao-de-obra (ajudante de armador e
armador) necessarios para a execucao do servico de montagem da armadura de ago CA-
50, dobramento, transporte e colocagdo de armaduras na bitola especificada acima
respeitando o projeto estrutural; estdo incluidos ainda no item os servicos e materiais
secundarios como arame recozido n°® 18 BWG, didmetro 1,25 mm, espagadores de plastico
industrializado circular para concreto armado, perdas decorrentes de desbitolamento, cortes

e pontas de traspasse para emendas.

4A5ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 10,0 MM - MONTAGEM.

Serd medido pelo peso nominal da bitola de 10,0 mm utilizadas na montagem da
armadura, conforme consta no projeto estrutural (kg).
O item remunera o fornecimento de materiais e mao-de-obra (ajudante de armador e

armador) necessarios para a execucao do servico de montagem da armadura de aco CA-
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50, dobramento, transporte e colocacdo de armaduras na bitola especificada acima
respeitando o projeto estrutural; estdo incluidos ainda no item os servicos e materiais
secundarios como arame recozido n® 18 BWG, didmetro 1,25 mm, espacadores de plastico
industrializado circular para concreto armado, perdas decorrentes de desbitolamento, cortes

e pontas de traspasse para emendas.

4.6 ARMACAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS,
PILARES, LAJES E FUNDAGCOES PROFUNDAS (DE EDIFICIOS DE
MULTIPLOS PAVIMENTOS, EDIFICACAO TERREA OU SOBRADO),
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.

Serd medido pelo peso nominal da bitola de 12,5 mm utilizadas na montagem da
armadura, conforme consta no projeto estrutural (kg).

O item remunera o fornecimento de materiais e mao-de-obra (ajudante de armador e
armador) necessarios para a execucao do servico de montagem da armadura de ago CA-
50, dobramento, transporte e colocacdo de armaduras na bitola especificada acima
respeitando o projeto estrutural; estdo incluidos ainda no item os servicos e materiais
secundarios como arame recozido n°® 18 BWG, didmetro 1,25 mm, espagadores de plastico
industrializado circular para concreto armado, perdas decorrentes de desbitolamento, cortes

e pontas de traspasse para emendas.

47ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 12,5 MM - MONTAGEM.

Sera medido pelo peso nominal da bitola de 12,5 mm utilizadas na montagem da
armadura, conforme consta no projeto estrutural (kg).

O item remunera o fornecimento de materiais e mao-de-obra (ajudante de armador e
armador) necessarios para a execucao do servico de montagem da armadura de ago CA-
50, dobramento, transporte e colocacdo de armaduras na bitola especificada acima
respeitando o projeto estrutural; estdo incluidos ainda no item os servicos e materiais
secundarios como arame recozido n°® 18 BWG, diametro 1,25 mm, espacgadores de plastico
industrializado circular para concreto armado, perdas decorrentes de desbitolamento, cortes

e pontas de traspasse para emendas.
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48ARMACAO DE LAJE DE UMA ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
CONCRETO ARMADO EM UM EDIFICIO DE MULTIPLOS PAVIMENTOS
UTILIZANDO ACO CA-50 DE 16,0 MM - MONTAGEM.

Serad medido pelo peso nominal da bitola de 16,0 mm utilizadas na montagem da
armadura, conforme consta no projeto estrutural (kg).

O item remunera o fornecimento de materiais e mao-de-obra (ajudante de armador e
armador) necessarios para a execuc¢do do servico de montagem da armadura de aco CA-
50, dobramento, transporte e colocagdo de armaduras na bitola especificada acima
respeitando o projeto estrutural; estdo incluidos ainda no item os servicos e materiais
secundarios como arame recozido n°® 18 BWG, didmetro 1,25 mm, espagadores de plastico
industrializado circular para concreto armado, perdas decorrentes de desbitolamento, cortes

e pontas de traspasse para emendas.

4.9CONCRETAGEM DE EDIFICACOES (PAREDES E LAJES) FEITAS COM
SISTEMA DE FORMAS MANUSEAVEIS COM CONCRETO USINADO
BOMBEAVEL, FCK 25 MPA, LANCADO COM BOMBA LANCA -
LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.

Sera medido pelo volume calculado no projeto de formas, sendo que o volume da
intersecao dos diversos elementos estruturais deve ser computado uma sé vez (m3).

O item remunera o fornecimento, posto obra, de concreto usinado, resisténcia
minima a compressao de 25,0 MPa, plasticidade ("slump") de 10 + 2 cm, preparado com
britas 0 e 1, conforme NBR 8953. O item remunera tanto o servico de bombeamento quanto
o langamento do concreto na estrutura.

Cuidados a serem observados na etapa de execucao:

— Antes do lancamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a
todas as disposicbes do projeto estrutural e que todos os embutidos foram
adequadamente instalados nas férmas (gabaritos para introducdo de furos nas
vigas e lajes, eletrodutos, caixas de elétrica e outros).

— Assegurar-se da correta montagem das férmas (geometria dos elementos,
nivelamento, estanqueidade etc) e do cimbramento, e verificar a condicdo de
estanqueidade das férmas, de maneira a evitar a fuga de pasta de cimento.
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— Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o traco declarado corresponde ao
pedido de compra, se 0 concreto estd com a trabalhabilidade especificada e se
nao foi ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto (tempo decorrido
desde a saida da usina até a chegada na obra) — verificagdes com base na Nota
Fiscal /documento de entrega.

— Apos a verificagdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem de
corpos de prova para controle da resisténcia & compresséo do concreto, lancar o
material com a utilizacdo de bomba e adenséa-lo com uso de vibrador de imerséo,
de forma a que toda a armadura e o0s componentes embutidos sejam
adequadamente envolvidos na massa de concreto.

— Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de
ndo se formarem ninhos, evitando-se vibragcfes em excesso que venham a
causar exsudacao da pasta / segregacdo do material.

— Conferir o prumo da estrutura ao final da execugéo.

4.10 FORMA METALICA TIPO PAINEL PARA ESTRUTURA - APARENTE.

Sera medido pelo desenvolvimento das areas em contato com o concreto, ndo se
descontando areas de intersecao até 0,20 m2 (m2).

O item remunera o fornecimento dos materiais, mao-de-obra e equipamentos
necessarios para execucdo e instalacdo de forma metalica tipo painel para estrutura

aparente.

411 ARMADURA EM TELA SOLDADA DE ACO, CA 50, Q-92, 4,2MM.

Sera medido pelo peso nominal das telas constantes no projeto de armadura (kg).

O item remunera o fornecimento de tela soldada em ago CA-60 ou CA-50, transporte
e colocacdo de telas de qualquer bitola; estdo incluidos no item os servicos e materiais
secundarios como arame, espacadores, emendas e perdas por desbhitolamento, cortes e

pontas de transpasse para emendas.

4.12 A 4.24 ELEMENTOS DE FIXACAO

26



Deverdo ser utilizados como elementos de fixacdo perfis laminados, chapas
laminadas, barras, arruelas, porcas, chumbadores, buchas plasticas e parafusos de aco de
didametro adequado para cada equipamento, conforme seu peso e instalacdo determinados

pelo respectivo projeto executivo. Inclui-se ainda, a méo de obra para a devida fixacéo.

4.25 GUARDA CORPO - ESCADA DE ACESSO, CONFORME PROJETO
M-A2-16919-03, COM MAO DE OBRA PARA INSTALACAO DE
ESTRUTURA

Este guarda corpo serd afixado na escada de acesso dos tanques de floculacao,
decantacao e filtros, conforme projeto denominado M-A2-16919-03. Toda a estrutura devera
ser fabricada em ago carbono DIN 2440 e ASTM A36. Sua confeccdo devera ser executada
conforme detalhamento no projeto executivo. Incluem também o fornecimento de materiais e
mao-de-obra necessérios para a instalagdo e pintura da estrutura, conforme apresentado
abaixo.

4.25.1 JATEAMENTO

Abrasivo ao metal branco, padréo visual Sa3.

4.25.2 PRIMER

Uma demé&o de 40 micras de fundo shop primer de zinco.

4.25.3 ACABAMENTO
Uma demdo de no minimo 125 micras de ep6xi e uma demao de no minimo 75

micras de tinta a base de poliuretano.

4.26 GUARDA CORPO - PATAMAR SUPERIOR, CONFORME PROJETO
M-A2-16919-04, COM MAO DE OBRA PARA INSTALACAO DE
ESTRUTURA

Estes guarda corpos serdo afixados nas extremidades dos tanques de floculagéo,
decantacao e filtros, conforme projeto denominado M-A2-16919-04. Toda a estrutura devera
ser fabricada em aco carbono ASTM A36. Sua confeccdo devera ser executada conforme
detalhamento no projeto executivo. Incluem também o fornecimento de materiais e méo-de-

obra necessérios para a instalagéo e pintura da estrutura, conforme apresentado abaixo.
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4.26.1 JATEAMENTO

Abrasivo ao metal branco, padrdo visual Sa3.

4.26.2 PRIMER

Uma demé&o de 40 micras de fundo shop primer de zinco.

4.26.3 ACABAMENTO
Uma demé&o de no minimo 125 micras de ep6xi e uma deméo de no minimo

75 micras de tinta & base de poliuretano.

4.27 CARVAO ANTRACITO PARA FILTRO, GRAO VARIANDO DE 0,8 ATE
1,1 MM, COEFICIENTE DE UNIFORMIDADE MENOR QUE 1,7 MM.

Sera medido pelo peso acabado, nas dimensdes indicadas em projeto aprovado pela
Contratante e/ou Fiscalizacgéo (t).

O item remunera o fornecimento de carvao antracito para filtro, grédo variando de 0,8
até 1,1 mm, coeficiente de uniformidade menor que 1,7 mm posto obra, o item né&o
remunera o lancamento e a mao-de-obra necessdria para o espalhamento do carvao

antracito nos filtros.

4.28 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE AREIA, BRITA, PEDRA DE
MAO E SOLOS COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 (DESCARGA LIVRE)

Sera medido por volume de carvdo antracito devidamente descarregado em local
apropriado, aferido no caminh&o (ms).

O item remunera o fornecimento de caminhdo basculante 6 m3, peso bruto total
16.000 kg, carga utii maxima 13.071 kg, poténcia 230 CV com cacamba metalica,
necessario para o0 servico de carga, transporte e o descarregamento livre em local
apropriado, o item ndo remunera o transporte e o espalhamento do carvao antracito dentro
do filtro.

4.29 LEITO FILTRANTE - COLOCACAO DE ANTRACITO NOS FILTROS
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Serad medido por volume de carvao antracito devidamente depositado no interior do
filtro conforme projeto executivo, aferido no local de instalacdo (m3).

O item remunera o fornecimento de mao-de-obra (servente e pedreiro) necessarios
para o servico de transporte, despejo manual e o espalhamento do carvao antracito dentro
do filtro.

4.30 AREIA PARA LEITO FILTRANTE (0,42 A 1,68 MM) - POSTO
JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE).

Serad medido pelo volume acabado de areia, nas dimensdes indicadas em projeto
aprovado pela Contratante e/ou Fiscalizagao (m3).

O item remunera o fornecimento de areia para leito filtrante (0,5 a 0,7 mm) posto
obra, o item ndo remunera o langamento e a mao-de-obra necessaria para o espalhamento

do material nos filtros.

4.31 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE AREIA, BRITA, PEDRA DE
MAO E SOLOS COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 (DESCARGA LIVRE)

Sera medido por volume de areia devidamente descarregado em local apropriado,
aferido no caminhao (m3).

O item remunera o fornecimento de caminhdo basculante 6 m3, peso bruto total
16.000 kg, carga utili maxima 13.071 kg, poténcia 230 CV com cacamba metalica,
necessario para o servico de carga, transporte e o descarregamento livre em local

apropriado, o item ndo remunera o transporte e o espalhamento da areia dentro do filtro.

4.32 LEITO FILTRANTE - COLOCACAO DE AREIA NOS FILTROS

Serd medido por volume de areia devidamente depositado no interior do filtro
conforme projeto executivo, aferido no local de instalacdo (m3).
O item remunera o fornecimento de méo-de-obra (servente e pedreiro) necessarios

para o servigco de transporte, despejo manual e o espalhamento da areia dentro do filtro.
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4.33 MATERIAL FILTRANTE (PEDREGULHO) 0,6 A 25,46 MM (POSTO
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE).

Serd medido pelo volume acabado de pedregulho, nas dimensdes indicadas em
projeto aprovado pela Contratante e/ou Fiscalizagao (m3).

O item remunera o fornecimento de pedregulho (0,6 a 2,4 mm) posto obra, o item
ndo remunera o langamento e a mao-de-obra necessaria para o espalhamento do material

nos filtros.

4.34 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE AREIA, BRITA, PEDRA DE
MAO E SOLOS COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 (DESCARGA LIVRE)

Serd medido por volume de pedregulho devidamente descarregado em local
apropriado, aferido no caminh&o (ms).

O item remunera o fornecimento de caminhdo basculante 6 ms3, peso bruto total
16.000 kg, carga utili maxima 13.071 kg, poténcia 230 CV com cacamba metalica,
necessario para o servico de carga, transporte e o descarregamento livre em local
apropriado, o item ndo remunera o transporte e o espalhamento do pedregulho dentro do

filtro.

4.35 LEITO FILTRANTE - COLOCACAO DE PEDREGULHO NOS FILTROS

Sera medido por volume de pedregulho devidamente depositado no interior do filtro
conforme projeto executivo, aferido no local de instalagéo (m3).

O item remunera o fornecimento de méao-de-obra (servente e pedreiro) necessarios
para o servico de transporte, despejo manual e o espalhamento do pedregulho dentro do
filtro.

4.36 MATERIAL FILTRANTE (PEDREGULHO) 0,6 A 25,46 MM (POSTO
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE).

Serd medido pelo volume acabado de pedregulho, nas dimensdes indicadas em

projeto aprovado pela Contratante e/ou Fiscalizagéo (m3).
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O item remunera o fornecimento de pedregulho (2,4 a 4,8 mm) posto obra, o item
ndo remunera o langcamento e a mao-de-obra necessaria para o espalhamento do material

nos filtros.

4.37 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE AREIA, BRITA, PEDRA DE
MAO E SOLOS COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 (DESCARGA LIVRE)

Serd medido por volume de pedregulho devidamente descarregado em local
apropriado, aferido no caminhdo (m3).

O item remunera o fornecimento de caminhdo basculante 6 m3, peso bruto total
16.000 kg, carga util maxima 13.071 kg, poténcia 230 CV com cacamba metalica,
necessario para o servico de carga, transporte e o descarregamento livre em local
apropriado, o item ndo remunera o transporte e o espalhamento do pedregulho dentro do

filtro.

4.38 LEITO FILTRANTE - COLOCACAO DE PEDREGULHO NOS FILTROS

Sera medido por volume de pedregulho devidamente depositado no interior do filtro
conforme projeto executivo, aferido no local de instalagéo (m3).

O item remunera o fornecimento de mao-de-obra (servente e pedreiro) necessarios
para o servico de transporte, despejo manual e o espalhamento do pedregulho dentro do

filtro.

4.39 MATERIAL FILTRANTE (PEDREGULHO) 0,6 A 25,46 MM (POSTO
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE).

Serd medido pelo volume acabado de pedregulho, nas dimensdes indicadas em
projeto aprovado pela Contratante e/ou Fiscalizacéo (m3).

O item remunera o fornecimento de pedregulho (4,8 a 9,6 mm) posto obra, o item
ndo remunera o langamento e a mao-de-obra necessaria para o espalhamento do material

nos filtros.
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4.40 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE AREIA, BRITA, PEDRA DE
MAO E SOLOS COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 (DESCARGA LIVRE)

Serd medido por volume de pedregulho devidamente descarregado em local
apropriado, aferido no caminh&o (m?).

O item remunera o fornecimento de caminhdo basculante 6 m3, peso bruto total
16.000 kg, carga utili maxima 13.071 kg, poténcia 230 CV com cacamba metalica,
necessario para o servico de carga, transporte e o descarregamento livre em local
apropriado, o item ndo remunera o transporte e o espalhamento do pedregulho dentro do

filtro.

4.41 LEITO FILTRANTE - COLOCACAO DE PEDREGULHO NOS FILTROS

Sera medido por volume de pedregulho devidamente depositado no interior do filtro
conforme projeto executivo, aferido no local de instalagéo (m3).

O item remunera o fornecimento de méao-de-obra (servente e pedreiro) necessarios
para o servico de transporte, despejo manual e o espalhamento do pedregulho dentro do
filtro.

4.42 MATERIAL FILTRANTE (PEDREGULHO) 0,6 A 25,46 MM (POSTO
PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE).

Serd medido pelo volume acabado de pedregulho, nas dimensdes indicadas em
projeto aprovado pela Contratante e/ou Fiscalizagéo (m3).

O item remunera o fornecimento de pedregulho (9,6 a 15,4 mm) posto obra, o item
ndo remunera o langamento e a mao-de-obra necessaria para o espalhamento do material

nos filtros.

4.43 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE AREIA, BRITA, PEDRA DE

MAO E SOLOS COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 (DESCARGA LIVRE)

Serd medido por volume de pedregulho devidamente descarregado em local

apropriado, aferido no caminh&o (ms).
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O item remunera o fornecimento de caminhdo basculante 6 m3, peso bruto total
16.000 kg, carga uatil maxima 13.071 kg, poténcia 230 CV com cacamba metdlica,
necessario para o0 servico de carga, transporte e o descarregamento livre em local
apropriado, o item ndo remunera o transporte e o espalhamento do pedregulho dentro do

filtro.

4.44 LEITO FILTRANTE - COLOCACAO DE PEDREGULHO NOS FILTROS

Sera medido por volume de pedregulho devidamente depositado no interior do filtro
conforme projeto executivo, aferido no local de instalagdo (m3).

O item remunera o fornecimento de mao-de-obra (servente e pedreiro) necessarios
para o servico de transporte, despejo manual e o espalhamento do pedregulho dentro do

filtro.

5. INSTALACOES HIDRAULICAS

Consideram-se material e méo-de-obra adequada para instalacdo de toda parte
hidraulica, incluindo: o duto distribuidor de agua, os bocais dos distribuidores do decantador,
bocal saida de filtro e de decantadores, bocais de entrada da calha parshall e de
floculadores, bocais do dreno do floculador e do decantador, bocais do ladrao do decantador,
bocais da saida de retrolavagem, tubos fofo com flanges com didmetros que variam de 100
a 300mm, tocos fofo com flanges com didmetros que variam de 150 a 300 mm, curvas fofo
com flanges 45° com diametros que variam de 100 a 300 mm, curvas fofo com flanges 90°
com diametros que variam de 150 a 300 mm, tés fofo com flanges com didametros que
variam de 150 a 300 mm, juncdo 45° fofo com flanges com didmetros que variam de 150 a
300 mm, reducdes fofo com flanges com didmetros variados, juntas mecénicas para unido,
incluindo também elementos de fixagcdo como parafusos e arruelas descritos em planilha
or¢camentaria e detalhados em projeto executivo.

Séo considerados nestes servicos, toda parte de escavacdo, reaterro, assentamento
e demais servicos necessarios para a execugdo da parte hidraulica da obra, conforme

descricdo a seguir.
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5.63 ESCAVACAO MECANICA, A CEU ABERTO, EM MATERIAL DE 1A
CATEGORIA, COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA, CAPACIDADE DE 0,78
M3.

Serd medido, pelo volume escavado, considerado na caixa, obedecendo as
dimensdes de valas especificadas em projeto (m3).

O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios e mao-de-
obra (servente) necessarios para a execucdo do servico de escavacdo mecanizada a céu
aberto; 0 equipamento empregado € a escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba com
capacidade de 0,8 m3, peso operacional de 17,8 T e poténcia bruta de 110 HP. Este item
engloba os seguintes servicos: escavagdo mecanizada; nivelamento, acertos e
acabamentos manuais e a acomodacao feita manualmente do material escavado ao longo
da vala, ndo séo remunerados a carga, transporte e posterior descarga do material oriundo

da abertura dessas valas.

5.64 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE
PNEUS 128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO
OPERACIONAL 11632 KG.

Sera medido por volume de terra removida, aferido no caminh&o (m3).

O item remunera o fornecimento de equipamentos e a mao-de-obra (servente)
necessarios para a execucao dos servicos de remocao de terra e carga utilizando a pa
carregadeira sobre rodas, poténcia liquida 128 HP, capacidade da cacamba 1,7 a 2,8 m3,
peso operacional 11632 kg para realizar a acomodacdo do material oriundo da escavacéo
em caminhdo basculante 6 m3, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 13.071 kg,
poténcia 230 CV com cagamba metalica. Nao remunera o transporte, descarregamento e

espalhamento da terra no seu destino apropriado.

5.65 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA EM
LEITO NATURAL.

Sera medido por volume de terra transportada multiplicado pela distancia percorrida,
sendo o volume aferido no caminhdo e distancia obtida através de software de medicéo
apropriado (m3 x km).
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O item remunera o fornecimento de caminhdo basculante 6 m3, peso bruto total
16.000 kg, carga util maxima 13.071 kg, poténcia 230 CV com cacamba metdlica, para o

transporte do material removido e seu posterior descarregamento livre em local apropriado.

5.66 ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO (COM
TRANSPORTE ATE 10 KM)

Sera medido pelo volume de argila necessario para o aterro/reaterro de vala, aferido
no caminhao (m3).

O item remunera o fornecimento de argila ou barro coletado na jazida, o item né&o
remunera o transporte em distancia maior que 10 Km, seu langcamento e a mé&o-de-obra

necessaria para o espalhamento do material em seu destino apropriado.

5.67 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE
PNEUS 128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO
OPERACIONAL 11632 KG.

Sera medido por volume de argila transportado, aferido no caminh&o (m3).

O item remunera o fornecimento de equipamentos e a mao-de-obra (servente)
necessarios para a execucao dos servicos de carga/descarga de argila, utilizando a pa
carregadeira sobre rodas, poténcia liquida 128 HP, capacidade da cacamba 1,7 a 2,8 m3,
peso operacional 11632 kg para realizar a acomodacdo do material obtido junto a jazida em
caminhdo basculante 6 m3, peso bruto total 16.000 kg, carga util maxima 13.071 kg,
poténcia 230 CV com cagamba metalica. Nao remunera o transporte, descarregamento e

espalhamento da argila no seu destino apropriado.

5.68 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3, RODOVIA EM
LEITO NATURAL.

Sera medido por volume de argila transportada multiplicado pela distancia percorrida,
sendo o volume aferido no caminhdo e distancia obtida através de software de medicéo
apropriado (m3 x km).

35



O item remunera o fornecimento de caminhdo basculante 6 m3, peso bruto total
16.000 kg, carga util maxima 13.071 kg, poténcia 230 CV com cacamba metdlica, para o
transporte do material retirado na jazida e seu posterior descarregamento livie em local

apropriado.

5.69 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP),
LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORA EM LOCAIS COM BAIXO NIiVEL DE
INTERFERENCIA.

Serd medido pelo volume de reaterro geométrico, descontado o volume do tubo,
considerado na caixa (m3).

A profundidade considerada é a partir da geratriz inferior do tubo.

O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios e mao-de-
obra (servente) necessarios para a execucao de aterros compactados, em valas ou cavas,
englobando os servigos: langcamento e espalhamento de solo fornecido, previamente
selecionado; homogeneizagdo do solo; compactacgédo igual ou maior que 95%, em relacdo ao
ensaio do proctor normal, conforme exigéncias do projeto; o controle tecnolégico com
relagdo as caracteristicas e qualidade do material a ser utilizado, ao desvio, em relacdo a
umidade, inferior a 2% e a espessura e homogeneidade das camadas; nivelamento, acertos
e acabamentos manuais e ensaios geotécnicos. Toda a execucdo dos servicos bem como
0s ensaios tecnologicos deverdo obedecer as especificagbfes e quantidades minimas
exigidas pelas normas: NBR 5681, NBR 6459, NBR 7180, NBR 7181 e NBR 7182. Nao
remunera o fornecimento de solo.

Equipamento

— Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tracdo 4x4, poténcia liquida
88 HP, cacamba com capacidade de 0,26 m3, peso operacional 6.674 kg.

— Compactador de solos de percussdo (soquete) com motor a gasolina 4
tempos de 4 CV.

— Caminhao pipa 10.000 litros trucado, peso bruto total 23.000 kg, carga (util
méxima 15.935 kg, poténcia 230 CV, inclusive tanque de ago para transporte
de 4gua.

Critérios de afericao:
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Estdo comtemplados na composicdo o0s esforcos necessarios para a

umidificacdo do solo de reaterro, a fim de atender as exigéncias normativas e

definicbes de projeto.

Para gerar os indices de produtividade referentes a compactacdo da vala

reaterrada foi considerado que a atividade era feita em etapas com camadas na

ordem de 20 cm de altura.

Foram separados o tempo produtivo (CHP) e o tempo improdutivo (CHI) dos

equipamentos da seguinte forma:

e CHP: considera o tempo em que o0 equipamento de reaterro esté ligado

e CHI: considera os tempos em que o0 equipamento de reaterro esta parado por
falta de frente (exemplos: espera para execucdo de contencdo, espera pelo
assentamento de tubo)

A composicdo nao faz distin¢cdo entre valas com ou sem escoramento, valendo o

uso da mesma para ambas situagoes.

Os servigos para restabelecer o local de escavacdo da vala para a situagéo

anterior ao servico, isto &, por exemplo, refazer o piso, plantio de grama etc. ndo

estdo contemplados nos indices de produtividade desta composicao.

Cuidados a serem observados na etapa de execucao:

Inicia-se, quando necessario, com a umidificacdo do solo afim de atingir o teor
umidade 6tima de compactagao prevista em projeto.

Executa-se o reaterro lateral, regido que recobre o tubo, atendendo as
especificacbes de projeto e garantindo que a tubulacdo enterrada fique
continuamente apoiada no fundo da vala sobre o ber¢o de assentamento.
Prossegue-se com o reaterro superior, regido com 30 cm de altura sobre a
geratriz superior da tubulagdo, nas partes compreendidas entre o plano vertical
tangente a tubulacdo e a parede da vala. O trecho por cima do tubo ndo é
compactado para evitar deformagfes ou quebras.

Terminada a fase anterior é feito o reaterro final, regido acima do reaterro
superior até a superficie do terreno ou cota de projeto. Esta etapa deve ser feita
em camadas sucessivas e compactadas de tal modo a obter o mesmo estado do
terreno das laterais da vala.

No caso de existir escoramento da vala a mesma deve ser retirada
simultaneamente as etapas do reaterro garantindo assim o preenchimento total

da vala.
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Figura 20: Camadas de reaterro conforme NBR 7367

5.70 ASSENTAMENTO PARA REDES DE AGUA, TUBOS E PECAS, DN
150 MM, EM PVC RIGIDO, RPVC E DEFOFO

Sera medido por comprimento de tubulacao executada (m).
O item remunera o fornecimento e instalacdo de tubos de PVC rigido, RPVC e
DEFoFo, com didametro nominal de 150 mm, para aducao e distribuicdo de agua, inclusive

conexdes e materiais acessorios; ndo remunera 0s servigcos de escavacao.

6. EQUIPAMENTOS

FILTROS

Consideram-se material e mao-de-obra para execucédo de toda parte de filtros.

6.1 MEDIDOR DE NiVEL TIPO ULTRASSONICO

Dados técnicos:
e Faixa de Trabalho: 0 a 3 metros (Liviemente programavel);
e Faixa de Medicdo: 0 a 10 metros;
e Sinal: 4 a 20 (mA);
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¢ Alimentacdo 24Vcc ou 220Vca;
e Alarmes: 3 Relés SPDT Reversiveis (LLA, L, HA);
¢ Indicacao: Digital,

e Display LCD e LEDS (1 para cada relé).

Modulo Eletrdnico:
o Tipo de montagem: Aplicac&do ao tempo;
e Local: Separado do sensor +- 3 metros;
¢ Montagem em painel: N&o;
e Protecdo: NEMA 4X - IP65.

Instalagdo do sensor:
e Tipo de montagem: Aplicagédo ao tempo;
e Local: Tanque de concreto;
e Pressdo: Atmosférica;
e Fluido: Agua e/ou Produto Quimico;

e Temperatura: Até 40 °C.

6.2CREPINA FILTRO DE AREIA

Elemento filtrante tipo crepina, material em polipropileno de 12 injecdo com
ranhura de 0,30mm aproximadamente, apropriado para filtro de areia, a ser
instalada em camara de filtracdo em concreto (dotada de inserto) e para

lavagem com agua.

Dados técnicos:
e Rosca g 1" BSP;
e Comprimento rosca 20 mm x g 80 mm com inserto para laje;

e Referéncia: hidro solo.

6.3E 6.4 VALVULA BORBOLETA AUTOMATICA

Fornecimento e instalacdo de valvula borboleta automatica, incluindo a méao
de obra especializada para a devida execucéao dos filtros.
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Dados técnicos:

Tipo: Wafer;
Padrao Construtivo: API 609;
Classe de Presséao: 150 PSI;

Servigco: manobra circuito saida de &gua tratada/retrolavagem;

Operagdao: intermitente;

Diametro Nominal: 8”;

Extremidades: flange AISI B 16.5 RF;
Acionamento Automatico: atuador elétrico;
Temperatura de operacao: até 50° C;

Fluido: &gua tratada da ETA.

Materiais:

Corpo: ASTM A-126-CL B;
Disco: ASTM A 351-CF8 M;
Haste: ASTM A 276 81-A,
Sede: EPDM;

Gaxeta: BUNA-N;

Bucha: acetal/Nylon;

Mancais: metal sinterizado ou bronze.

Dados do Atuador:

DECANTADOR

Acionamento elétrico: Funcdo ON-OFF;
Angulo de trabalho: 0 — 90°;

Grau de protecgéo: IP-67;

Tensao de alimentagéo: 220 V trifasico;

Temperatura de operacdo: 0 — 50°C;

Visualizacdo de posi¢do: com disco indicador de posi¢ao;

Operacéo de emergéncia: com volante manual.

Consideram-se material e mao-de-obra para execucdo de

decantadores.

toda parte

de
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S&o0 duas camaras onde ocorre a decantacdo acelerada da agua floculada. A parte

inferior da camara é inclinada para facilitar a decantacao, e nela séo instalados os difusores

da agua floculada e os dispositivos de coleta e drenagem dos lodos.

Na parte superior da camara estdo instalados os modulos aceleradores de

decantacao, que tem por funcdo reduzir a velocidade da agua, e a calha de agua decantada,

responsavel pela transferéncia desta para o sistema de filtragao.

6.5MODULO DE DECANTACAO

Dados técnicos:

Equipamento: Médulo de Decantacéo tipo Angotubo;
Inclinag&o de 60°;

Secdo quadrada de 50mm;

Material: PVC cristal preto e ABS preto;
Comprimento (mm): 7000 interno;

Largura (mm): 3500 interno, Altura (mm): 540.

6.6E 6.7 VALVULA BORBOLETA AUTOMATICA

Fornecimento e instalacao de valvula borboleta automatica, incluindo a méao de obra

especializada para a devida execucao dos filtros.

Dados técnicos:

Tipo: Wafer;

Padrdo Construtivo: API 609;

Classe de Pressao: 150 PSI;

Servico: descarte de lodo da ETA;
Operacdao: intermitente;

Diametro Nominal: 6”;

Extremidades: flange AlISI B 16.5 RF;
Acionamento Automatico: atuador elétrico;
Temperatura de operacao: até 50° C;
Fluido: lodo do decantador da ETA.

Materiais:
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Corpo: ASTM A-126-CL B;
Disco: ASTM A 351-CF8 M;
Haste: ASTM A 276 81-A;
Sede: EPDM,;

Gaxeta: BUNA-N;

Bucha: acetal/Nylon;

Mancais: metal sinterizado ou bronze.

Dados do Atuador:
e Acionamento elétrico: Funcdo ON-OFF;
Angulo de trabalho: 0 — 90°;

Grau de protegéo: IP-67;

Tensao de alimentagao: 220 V trifasico;

Temperatura de operacédo: 0 — 50°C;

Visualizacdo de posicdo: com disco indicador de posigao;

Operacéo de emergéncia: com volante manual.

FLOCULADOR

6.8E 6.9 MEDIDOR DE VAZAO TIPO ULTRASSONICO

Fornecimento e instalacdo de medidor de vazdo ultrassénico, incluindo a méo de

obra especializada para a devida montagem do equipamento.

Dados técnicos:

e Tipo de medicdo: Medir a vazdo sobre canal Parshall;

Faixa de Trabalho: 0 a 1 metros (Livremente programavel);
e Faixa de Medicdo: 0 a 2 metros;

e Sinal: 4 a 20 (mA), Alimentag&o 110/ 220V;

e Alarmes: Sim;

¢ Indicacao: Digital;

e Display LCD e LEDS (1 para cada relé).

Moédulo eletrénico:

e Tipo de montagem: ao lado do canal exposto ao tempo;
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e Local: separado do sensor +- 3 metros;
¢ Tipo de montagem: ho campo;
e Protecdo: NEMA 4 - IP67.

Instalacdo do sensor:
o Tipo de montagem: sobre a calha parshall exposto ao tempo;
e Local: sobre a calha parshall - 9";
e Vazdo: 0 a 250 m¥/h;
e Pressao: atmosférica;
e Fluido: efluente industrial;
e Temperatura: até 40 °C;
e Protecdo: NEMA 4 - IP67.

6.10 E 6.11 FLOCULADOR MECANICO VERTICAL

Fornecimento e instalacdo de floculador mecénico vertical, incluindo a méo de obra

especializada para a devida montagem do equipamento.

Dados técnicos:
e Servigo: promover a agitacao dentro da camara de floculacao;

e Tipo: lento e vertical com palhetas.

Caracteristicas técnicas:
e Forma construtiva: eixo tubular;
e Bragos e base do moto-redutor em aco carbono;
o Parafusos em aco inox 304;
e Diametro nominal: 2800 mm:;
¢ Rotacado de saida: +/- 30 a 35 rpm;
e NuUmero de bracos: 04;
¢ Numero de palhetas por braco: 03;

e Material palhetas: madeira tratada contra absorcéo de agua.

Acionamento:
e Moto redutor: motor elétrico trifasico, TFVE, 60hz, IPW55;

e Poténcia motor: 1,5 CV.
43



6.12 E 6.13 AGITADOR LENTO DE PROTUDO QUIMICO

Fornecimento e instalagdo de agitador lento de produto quimico para geocalcio,

incluindo a méo de obra especializada para a devida montagem do equipamento.

Dados técnicos:

Produto a agitar: geocalcio;

Servico: homogeneizar a solugéo no interior do tanque;
Concentragéo (%): 20%;

Viscosidade (ssu): -;

Velocidade operacéo (rpm): 80;

Densidade: 1,39;

Temperatura maxima (° c): 40;

Volume do tanque (I): 2000;

Diametro (g mm): 1470;

Altura cilindrica (mm): 1200;

Altura do fundo cénico (mm): 450.

Motoredutor / Eixo / Hélice:

Tipo de construgédo: ambiente — 10 °C a 40 °C;
Rotacdo do motor (rpm): 1750;

Rotacédo de saida (rpm): 80;

Poténcia (cv / kw) 0,5 (ou conforme fabricante);
Voltagem (v): 220 / 380 / 440;

Numero polos: 4;

Frequéncia (hz): 60;

Protecao: IP-68;

Material do eixo: aco inox AlSI-304;

Hélice: tipo maritima, aco inox AISI-304;

NUmero de péas: 04.

Diversos:

Acessorios: grampo para fixagdo do misturador a lateral do tanque.
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6.14 E 6.15 AGITADOR LENTO DE PROTUDO QUIMICO

Fornecimento e instalacdo de agitador lento de produto quimico para CAP, incluindo
a mao de obra especializada para a devida montagem do equipamento.

Dados técnicos:
e Produto a agitar: solu¢do carvao ativado pulverizado;
e Servico: homogeneizar a solucéo no interior do tanque;
e Concentracao (%): 0,5%;
e Viscosidade (ssu): -;
¢ Velocidade operacéo (rpm): 80;
e Densidade: 1,30;
e Temperatura maxima (° c): 40;
e Volume do tanque (I): 1500;
e Diametro (g mm): 1300;

e Altura cilindrica (mm): 1270;

Motoredutor / Eixo / Hélice:
e Tipo de construgéo: ambiente - 10 °C a 40 °C;
o Rotacdo do motor (rpm): 1750;
e Rotacao de saida (rpm): 80;
e Poténcia (cv/ kw) 0,5 (ou conforme fabricante);
e Voltagem (v): 220/ 380 / 440;
e Numero pélos: 4;
e Frequéncia (hz): 60;
e Protecao: IP-68;
e Material do eixo: aco inox AlSI-304;
e Heélice: tipo maritima, aco inox AlSI-304;

e Numero de pés: 04.

Diversos:

e Acessorios: grampo para fixagdo do misturador a lateral do tanque.
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6.16 E 6.17 CALHA PARSHALL

Fornecimento e instalacdo de Calha Parshall, incluindo a méo de obra especializada
para a devida montagem do equipamento.

Dados técnicos:
e Funcdo: medicdo de vazédo em canal aberto (entrada de ETA);
¢ Tipo de fluido: agua bruta;
e Densidade (kg/m3): 1;
e Temperatura (°c): 0 — 40;
¢ Tipo de instalagdo: inserto em concreto magro;
e Largura da garganta (pol): 97;
e Dados construtivos: material: PRFV (fibra de vidro) com bordas na
entrada e saida;
e Comprimento: 1626 mm;

e Protecao: instalada ao tempo - NEMA 4 ip-67.

Dados complementares:

e Acessorio: régua vertical graduada em m3/h.

6.18 ANALIZADOR DE TURBIDEZ

Dados técnicos:
e Range: 0,0 @ +/-99,99 FNU; 0,0 a +/-9999ppm; 0,0... 300g/l; 0,0 a
200%;
e Sensor: CSU 41;
e Range de Temperatura: -5,0°C A 70°C;
e Resolugdo Maxima: 700 digitos/Ma,;
e Resolugéo: 0,01 FNU; 0,01 ppm; 0,1%;
e Grau de Protecdo: NEMA 4 IP-67,
e Dimensodes Basicas: 247 x 170 x 115 mm;

e Material da Caixa: Policarbonato;
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Display: LCD com duas linhas digitos com 05 a 09 digitos;

Pontos de Medi¢ao: 02 pontos.

6.19 MEDIDOR DE PH (PHMETRO)

Dados técnicos:

Faixa de medicdo: 0 a 14;

Resoluc¢do Minima: 0,01 Ph;
Compensacao de temperatura: Automatica,
Temperatura ambiente: 0 a 50°C;

Umidade relativa do ar: 10 a 90 %;
Calibracéo: SIM;

Sinal: 4 a 20 mA;

Alimentacao: 24 VCC ou 220 VCA,

Alarmes: 3 relés de alarme para processo e temperatura;

Modulo eletrénico:

Tipo de Montagem: Aplicagdo ao tempo;

Local: separado do sensor, mais ou menos 5 metros;
Montagem em Painel: ndo;

Protecdo: NEMA 4X - IP65;

Instalacdo do Sensor:

Tipo de Montagem: Aplicacdo ao tempo;

Local: Tubulacao.

Comprimento da sonda:

Diametro da Tubulacéo: 6" (@ext. 160 mm);
Presséo: < 3 BAR;

Material da Tubulag&o: polipropileno;
Fluido: agua bruta;

Temperatura: 50°C.

6.20 E 6.21 VALVULA BORBOLETA AUTOMATICA
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Fornecimento e instalacdo de valvula borboleta automatica, incluindo a méo de obra

especializada para a devida execucao do floculador.

Dados técnicos:

o Tipo: Wafer;
Padrdo Construtivo: API 609;
e Classe de Presséo: 150 PSI;

e Servico: alimentacdo da ETA,

e Operacéo: intermitente;

e Diametro Nominal: 6”;

¢ Extremidades: flange AlISI B 16.5 RF;

e Acionamento automatico: atuador elétrico;
e Temperatura de operacao: até 50° C;

e Fluido: &gua tratada da ETA.

Materiais:

e Corpo: ASTM A-126-CL B;
Disco: ASTM A 351-CF8 M;
Haste: ASTM A 276 81-A;
Sede: EPDM;

Gaxeta: BUNA-N;

Bucha: acetal/Nylon;

Mancais: metal sinterizado ou bronze.

Dados do Atuador:

e Acionamento elétrico: Fungcdo ON-OFF;
Angulo de trabalho: 0 — 90°;
Grau de protecgéo: IP-67;

Tensao de alimentag&o: 220 V trifasico;

Temperatura de operacédo: 0 — 50°C;

Visualizacdo de posicdo: com disco indicador de posicéo;

Operacéo de emergéncia: com volante manual.

48



6.22 A 6.28 VALVULA BORBOLETA WAFER

Consideram-se material e mao-de-obra adequada para instalacdo de todas as

valvulas como: valvulas borboleta wafer fofo com diametros de 200 e 250 mm, valvulas

borboleta wafer fofo com acionamento manual com diametros de 100, 150 e 300 mm,

vélvula de retengédo Wafer simples portinhola fofo com didmetros de 150 e 200 mm.

S&o considerados nestes servicos, toda parte de escavacgéo, reaterro, assentamento

e demais servigos necessarios para a execuc¢ao da parte hidraulica da obra.

6.29 BAG’s DESAGUADOR DE DEPOSITO DE LODO

Desaguador de polpa ou lodo de tanques, reservatorios ou qualquer forma de

acumulo/estocagem proveniente de tratamento biolégico, fisico-quimico ou decantag&o

natural de estacbes de tratamento de a4gua e esgoto, biologicas e de tratamento fisico-

quimico.

Dados técnicos:

6.30 COMPORTA DE PAREDE EM ACO INOX AISI 304, 300X300

Material: Poliéster de alta tenacidade;

Resistente a raios ultravioleta;

Filamento continuo;

Resisténcia a tracdo faixa larga: conf. ABNT NBR 12824;
Ruptura L: KN/m > 26,0;

Ruptura N: KN/m > 24,0;

Resisténcia a tracdo Grab: conforme AQSTM D 4632;
Ruptura L: N 1450;

Ruptura T: N 1400;

Fluxo de agua: conf. ASTM D 4491 = I/min/m2 2760;
Permeabilidade normal conf. ABNT NBR 15223 cm/s 0,37,
Abertura aparente: conf. ASTM D 4751 mm 0.150;

Ponto de fusdo: 260°C.

MANUAL COM VOLANTE

MM,
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Sera medido por unidade de comporta instalada (un).
O item remunera o fornecimento e instalagcdo de comporta de parede em aco inox
AISI 304, com dimensBes de 300x300 mm, com operacdo manual através de volante,

inclusive materiais acessorios para sua completa instalacao.

6.31 VALVULA DE PE COM CRIVO EM FERRO FUNDIDO DN = 200 MM

Sera medido por unidade de valvula instalada (un).
O item remunera o fornecimento e instalacdo da valvula de retencéo de pé com crivo,

em ferro fundido, diametro de 200 mm, inclusive materiais acessorios e de vedacao.

6.32 VALVULA DE PE COM CRIVO EM FERRO FUNDIDO DN = 300 MM

Sera medido por unidade de valvula instalada (un).
O item remunera o fornecimento e instalagcdo da valvula de reteng&o de pé com crivo,

em ferro fundido, didmetro de 300 mm, inclusive materiais acessorios e de vedacao.

7. PINTURA INTERNA E EXTERNA

Nesta etapa esta incluso o fornecimento de materiais, equipamentos e méo de obra

necessarios para a execuc¢ao do servigo de pintura interna.

7.1 LIMPEZA/PREPARO SUPERFICIE CONCRETO P/PINTURA

Sera medido por superficie de area limpa (m?2).

O item remunera o fornecimento equipamentos, materiais de consumo (escova de
aco) e a mao-de-obra (servente) necessarios para a execucdo do servico de limpeza/
preparo em superficie de concreto para pintura, por meio de do uso de escova de ago, com

cabo, 4 x 15 fileiras de cerdas.

7.2POLIURETANO ELASTOMERICO, CARACTERISTICAS GERAIS: SERVICO:
REVESTIMENTO INTERNO DA ETA, AREA TOTAL A SER REVESTIDA:
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764,00 M2, MATERIAL: POLIURETANO ELASTOMERICO, MATERIAL DO
TECIDO: TECIDO 100% DE POLIPROPILENO, NAO TRANCADO,
PERFURADO COM AGULHA, ESTAVEL AO CALOR, EM PELO MENOS UM
DOS LADOS, GRAMATURA 250 — 350, ESPESSURA MEDIA: 5 MM EM
SUPERFICIE DE CONCRETO E PAREDES, APLICACAO: DEMAO UNICA
DE FORMA CONTINUA E SEM EMENDAS, UTILIZANDO-SE DA TECNICA
"WET ON WET"

Sera medido por area de impermeabilizacdo executada (m?2).

O item remunera o fornecimento de poliuretano elastomérico para revestimento

interno dos tanques da ETA, compreendendo:

Descricdo dos insumos:

— Poliuretano elastomérico, tecido 100% de polipropileno, nao trancado, perfurado

com agulha, estavel ao calor, em pelo menos um dos lados, gramatura 250 —

350, com espessura média de 5 mm em superficie de concreto e paredes,

aplicado em demao Unica de forma continua e sem emendas, utilizando-se da
técnica "WET ON WET";

— Materiais acessorios, equipamentos e a mao-de-obra necessaria para a

execucgao dos servicos, inclusive limpeza da superficie, inclusive sua mobilizacéo

e desmobilizagdo de canteiro e equipe.

Cuidados a serem observados na etapa de execucao:

— Preparagéao preliminar:

Montagem dos equipamentos e maquinas;

Isolamento da area dos servigos;

Confinamento das Areas para inicio do Jateamento;

Protecdo de Pecas / Equipamentos acessorios e outros que ndo receberdo
revestimento;

A superficie a ser jateada devera estar limpa e seca;

Limpeza geral das paredes internas através de hidro jateamento sob alta
pressdo para remocdo de sujeiras, residuos, contaminacdo como Oleos,
graxa, restos de matéria organica, materiais soltos e mal aderidos até que se
atinja o substrato integro e isento de impurezas;

Recuperacao e Tratamento das trincas

Regularizagdo com argamassa polimérica onde for necesséario nas paredes a

serem revestidas deixando-as prontas para serem jateadas, (nos locais
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necessarios) até atingir a rugosidade suficiente para a perfeita fixacdo do
revestimento.

Tratamento das bordas de entrada, localizacdo de cortes de serra de 0,6 a
1,0 cm de profundidade.

Jateamento Abrasivo.

Apos o jato toda a superficie devera estar regularizada, sobressaltos serao
eliminados com lixadeira manual.

Limpeza em geral da parte interna e externa dos tanques e caixas, eliminando
totalmente o pé residual.

Limpeza em geral da area e remocdo dos residuos gerados conforme

procedimento da Contratante.

— Preparo da superficie:

Remocdo de todos os materiais solto e mal aderido até que se atinja o
substrato integro e isento de impurezas;

Limpeza geral das partes que receberdo o revestimento para aderéncia do
produto de forma adequada, eliminando sujeiras, residuos, contaminagéo
como 0leo, graxa e restos de matéria organica;

Preparacéo da superficie em concreto, através de jateamento abrasivo, com a
finalidade de promover a rugosidade necessaria para aderéncia do Produto
ZEBRON.

— Descricao do sistema de Revestimento:

O Sistema de revestimento Zebron é aplicado em demao Unica de forma
continua e sem emendas, com espessura média de 5,0 milimetros em
superficie de concreto e paredes, utilizando-se da técnica "WET ON WET",
por meio de equipamento AIRLESS AUTOMATIC PLURAL COMPONENT

com 2.500 libras de presséo.

— Incorporacéo do Tecido Geotextil para Aplicacdo em Superficie de Concreto:

O MATERIAL DO TECIDO: Tecido 100% de polipropileno, ndo trancado,
perfurado com agulha, estavel ao calor, em pelo menos um dos lados,
gramatura 250 — 350;

APLICACAO: Sobre &areas de concreto, se¢des pré-cortadas do tecido, com o
lado estavel ao calor para fora, deverdo ser colocadas, pressionadas e
niveladas, sobre uma camada de base umida com espessura de 0,6 mm a 0,9
mm, enquanto ela ainda estiver em condi¢cdes semifluidas, usando um rolo
non-stick, rodo de borracha ou espatula. Qualquer dobra ou ruga na tela

implantada devera ser alisada totalmente, ou cortada e removida se néo for
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possivel alisar. A camada restante do acabamento, necessaria para se atingir
a espessura especificada, devera ser aplicada diretamente sobre a tela
implantada enquanto a camada base ainda estiver pegajosa e antes da
secagem ao toque. A aplicacdo da camada final devera produzir uma
cobertura completa em todos locais, sem nenhuma &rea da tela exposta ou

nenhuma outra descontinuidade com espessura final de 5,00mm.

— Teste de Descontinuidade:

No término dos trabalhos serd feito a inspecdo e vistoria na presenca do
responsavel da Contratante, com um minucioso teste eletrbnico de alta
voltagem, (Holiday Detector), nas areas revestidas e impermeabilizadas com
a finalidade de detectar eventuais descontinuidades das peliculas e

porosidades no revestimento.

— Medicao de espessuras:

As medi¢Bes de espessura do sistema poderdo ser efetuadas através de
aparelho eletrdnico préprio para esta finalidade ou através de arranchamento
de pequena parte da prépria pelicula do revestimento acabado, com as
medidas sendo confirmadas por paquimetros. Em seguida realizar os reparos

com 0 mesmo revestimento.

Nesta etapa esta incluso o fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra

necessarios para a execuc¢ao do servigo de pintura externa.

7.3LIMPEZA/PREPARO SUPERFICIE CONCRETO P/PINTURA

Sera medido por superficie de area limpa (m?2).

O item remunera o fornecimento equipamentos, materiais de consumo (escova de

aco) e a mao-de-obra (servente) necesséarios para a execugdo do servico de limpeza/

preparo em superficie de concreto para pintura, por meio de do uso de escova de ago, com

cabo, 4 x 15 fileiras de cerdas.

7.4MASSA CORRIDA A BASE DE RESINA ACRILICA

Sera medido pela area de superficie emassada, deduzindo-se toda e qualquer

interferéncia (m?2).
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O item remunera o fornecimento de massa corrida de base acrilica, com 6tima
resisténcia as intempéries, referéncia Suvinil massa acrilica da Suvinil / Glasurit, ou massa
FC da Fusecolor, ou massa Especial para fachadas da Retinco, ou equivalente; materiais
acessoOrios e a mao-deobra necessaria para a execucao dos servicos de: limpeza da
superficie, remocdo de partes soltas, manchas gordurosas, cal, ou fungos, conforme
recomendacdes do fabricante; aplicacdo da massa, em varias demaos (2 ou 3 demaos), em
camadas finas com lixamentos intermediarios, conforme especificagbes do fabricante,

lixamento final e remocé&o do pé da superficie emassada.

7.5APLICACAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES, UMA
DEMAO

Sera medido pela area de superficie preparada e pintada, ndo se descontando vaos
de até 2,00 m2 e ndo se considerando espaletas, filetes ou molduras. Os vaos acima de 2,00
mz2 deverdo ser deduzidos na totalidade e as espaletas, filetes ou molduras desenvolvidas
(m2).

O item remunera o fornecimento e aplicacdo manual de fundo selador acrilico para
pintura interna/externa; materiais acessérios e a mao-de-obra (pintor e servente)
necessarios para a execucao dos servicos de: limpeza da superficie, lixamento, remocao do
p6 e aplicacao do fundo selador acrilico, em 1 demao, sobre superficie de parede externa,

conforme recomendacdes do fabricante.

7.6 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX ACRILICA EM
PAREDES, DUAS DEMAOS

Sera medido pela area de superficie preparada e pintada, ndo se descontando vaos
de até 2,00 m2 e ndo se considerando espaletas, filetes ou molduras. Os véos acima de 2,00
m2 deverdo ser deduzidos na totalidade e as espaletas, filetes ou molduras desenvolvidas
(m2).

O item remunera o fornecimento e aplicagdo manual de tinta latex acrilica Premiun;
diluente (dgua potavel); materiais acessérios e a mao-de-obra (pintor e servente)
necessarios para a execucgao dos servicos de: aplicacdo da tinta latex acrilica Premiun, em 2
demaos, sobre superficie de parede externa ja preparada, conforme recomendacdes do

fabricante.

54



8. ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA

Consideram-se material e mao-de-obra adequada para instalacdo de toda parte
elétrica, incluindo o fornecimento de todos os itens para a entrada de energia, descritos em

planilha orcamentaria e detalhados em projeto executivo especifico.

9. INSTALACOES ELETRICAS — QUADRO DE OPERACAO ETA-LADOAE
LADO B

Consideram-se material e mao-de-obra adequada para instalagdo de toda parte
elétrica, incluindo o fornecimento de todos os itens para os quadros de operacédo da ETA do
Lado A e Lado B, descritos em planilha orcamentaria e detalhados em projeto executivo
especifico.

10. INSTALACOES ELETRICAS — CIRCUITOS DE DISTRIBUICAO ETA — LADO
A E LADO B

Consideram-se material e méo-de-obra adequada para instalacdo de toda parte
elétrica, incluindo o fornecimento de todos os itens para os circuitos de distribuicdo da ETA
do Lado A e Lado B, descritos em planilha orgamentéria e detalhados em projeto executivo

especifico.

11.  INSTALACOES ELETRICAS — DISCRIMINACAO — QUADRO DE BOMBAS
DE CAPTACAO

Consideram-se material e mao-de-obra adequada para instalagdo de toda parte
elétrica, incluindo o fornecimento de todos os itens para o quadro de bombas de captacao,

descritos em planilha orcamentéria e detalhados em projeto executivo especifico.
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12.  INSTALACOES ELETRICAS — DISCRIMINACAO — CIRCUITOS DE
DISTRIBUICAO

Consideram-se material e mao-de-obra adequada para instalagdo de toda parte
elétrica, incluindo o fornecimento de todos os itens para os circuitos de distribuicdo da ETA,
descritos em planilha orcamentéria e detalhados em projeto executivo especifico.

13. INSTALACOES ELETRICAS — DISCRIMINACAO — QUADRO BOMBAS DE
DISTRIBUICAO 2.1 - DISTRIBUICAO POS-ANHANGUERA

Consideram-se material e mao-de-obra adequada para instalagdo de toda parte
elétrica, incluindo o fornecimento de todos os itens para o quadro bombas de distribuicéo 2.1
(distribuicdo pos-anhanguera), descritos em planilha orcamentéaria e detalhados em projeto

executivo especifico.

14.  INSTALACOES ELETRICAS — DISCRIMINACAO — QUADRO BOMBAS DE
DISTRIBUICAO 2.2 - DISTRIBUICAO POS-ANHANGUERA

Consideram-se material e mao-de-obra adequada para instalagdo de toda parte
elétrica, incluindo o fornecimento de todos os itens para o quadro bombas de distribuicédo 2.2
(distribuicdo pés-anhanguera), descritos em planilha orgamentaria e detalhados em projeto

executivo especifico.

15. INSTALACOES ELETRICAS — DISCRIMINACAO — QUADRO DE
ILUMINACAO

Consideram-se material e mao-de-obra adequada para instalagdo de toda parte
elétrica, incluindo o fornecimento de todos os itens para o quadro de iluminacédo, descritos

em planilha orcamentaria e detalhados em projeto executivo especifico.
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16. MURO DE ARRIMO

16.1 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE
1,5 M (MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR
TRECHO) COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA
RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP), LARGURA MENOR QUE 0,8 M, EM
SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA

Consideram-se méo-de-obra e todos 0s equipamentos necessarios para escavagao
mecanizada de valas, sendo esta em solo de 1.2 categoria, com material depositado
inicialmente ao lado da vala e bota-fora do material excedente ap0s 0s reaterros que se
fagcam necessarios. Sempre utilizando ferramentas adequadas e obedecendo aos critérios
de seguranca recomendados. Deve-se executar escoramento para contencdo das paredes

da cava quando houver riscos.

16.2 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO
CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE
PNEUS 128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO
OPERACIONAL 11632 KG

O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios e mao-de-
obra necesséria para a execucdo de carregamento e descarga mecanizada de terra até o

caminhao basculante 6ms.

16.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 EM RODOVIA

COM LEITO NATURAL

O item remunera o fornecimento de equipamentos e mao-de-obra necessaria para a
execucdo dos servicos: transporte com caminhao, até 1,0 (um) quildbmetro com caminhdo

basculante de 6m3.
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16.4 E 16.5 ESTACA TIPO STRAUSS, DIAMETRO DE25CM ATE 20 T

Sera medido por comprimento determinado pela profundidade entre a cota inferior da
estaca até um diametro acima da cota de arrasamento, nao sendo considerados o0s
alargamentos da base (m).

O item remunera o fornecimento de mao-de-obra especializada e equipamentos
necessarios para a execucao, para cargas até 20 toneladas, compreendendo 0s servigos:
perfuracdo e introducdo de tubos em aco até a cota final desejada, devendo o furo estar
totalmente revestido; limpeza do interior dos tubos por meio de langamento de agua;
remocao total da agua e lama por meio de sonda; lancamento e apiloamento do concreto
com auxilio de soquete metalico cilindrico macigco com diametro inferior que o tubo e peso
minimo de 300 kg, formando na parte inferior da estaca um bulbo; retirada da tubulacéo a
medida que se procede a concretagem com o apiloamento; concretagem da estaca até a
cota de arrasamento acrescida do valor de um didmetro; execucao e colocacdo de armadura
de ligacao, constituida por quatro barras com 10 mm de didmetro e 2,00 m de comprimento,
ficando 0,50 m acima da cota de arrasamento, em ago CA-50.

Todos os servicos de mobilizacdo/desmobilizacdo de equipamento sdo de
responsabilidade e custos exclusivos da CONTRATADA, o mesmo acontecendo quanto a
alojamento e alimentagéo da equipe de trabalho. Eventuais custos de manutencgéo, energia,
combustivel e dgua serdo também de 6nus exclusivos da CONTRATADA.

Para efeito de orcamento devera ser considerada uma profundidade média de 4,5 m,
para cada estaca, independente da sua capacidade de carga, e 0 pagamento sera de
acordo com a medicdo da quantidade e profundidade de estacas cravadas.

As estacas deverdo ser executadas por empresa especializada, com equipamento
proprio para este fim, com acompanhamento de engenheiro técnico responsavel que devera
apresentar a fiscalizacdo da CONTRATANTE, ART de execugado de estacas de concreto,
devidamente recolhida junto ao CREA.

16.6 A 16.10 ARMADURA DE ACO PARA ESTRUTURAS EM GERAL, CA-
50 E CA-60, 0 4,2 A12,5 MM, CORTE E DOBRA NA OBRA.

Consideram-se material e mao-de-obra para movimentacgéo, corte, dobra, montagem,
amarracao e posicionamento de aco em barras para compor armadura de concreto. Estédo

inclusos quaisquer equipamentos, discos de corte e laminas de serra para corte das barras
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de aco, bem como arames para amarracao e / ou auxilio nos travamentos. A armacao das

vigas e pilares devera ser de acordo com projeto estrutural fornecido.

16.11 FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA
VIGA BALDRAME, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM, 1 UTILIZACAO.

Sera medido pela area forma devidamente montada (m2).

O item remunera o fornecimento equipamentos (serra circular de bancada com motor
elétric, poténcia de 5 HP), materiais de consumo (desmoldante para formas, peca de
madeira nativa 7,5 x 7,5cm e 2,5 x 7,0 cm, pregos de aco polido, tAbua madeira 22
qualidade de 2,5 x 30,0 cm, etc) e a méo-de-obra (ajudante de carpinteiro e carpinteiro)
necessarios para a execucao do servico de fabricacdo, montagem e desmontagem de férma

para viga baldrame, em madeira serrada, e=25 mm, com apenas uma utilizacéo.

16.12 E 16.14 CONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=30 MPA, INCLUSO
LANCAMENTO E ADENSAMENTO PARA FUNDACOES, VIGAS E PILARES.

Devera ser executado conforme indicagfes nos projetos, inclui o fornecimento de
concreto dosado em obra com brita 1, traco 1:2,1:2,5 (cimento/ areia média/ brita 1), slump
convencional e que atenda as especificagdes do projeto estrutural quanto a resisténcia e
trabalhabilidade, incluindo o transporte, seu lancamento e aplicacdo manual na viga
baldrame. Antes de solicitar o concreto, conferir as bitolas das armaduras e verificar se
estdo posicionadas de acordo com o projeto. Conferir o dimensionado do escoramento, se
estdo de acordo com o peso das férmas, ferragens e do concreto a ser aplicado. Molhar
continuamente as superficies expostas para fazer o processo de cura. Evitando o maximo
possivel a evaporacao e aparecimento de trincas e consequentemente queda de resisténcia.
A cura do concreto deve ser executada a qualquer temperatura, pois com isso evitamos
danos as estruturas. Ressaltando que devera ser apresentado a fiscalizagcao da contratante,
ensaio de resisténcia a compressao do concreto empregado; a vibragdo deveréa ser de forma
adequada evitando contato da ponteira com a ferragem evitando deslocamento dessas e

das formas.
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16.13 E 16.14 CONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=25 MPA, INCLUSO
LANCAMENTO E ADENSAMENTO PARA FUNDACOES, VIGAS E PILARES.

Deverd ser executado conforme indicag6es nos projetos, inclui o fornecimento de
concreto dosado em obra com brita 1, traco 1:3,4:3,5 (cimento/ areia média/ brita 1), slump
convencional e que atenda as especificacées do projeto estrutural quanto a resisténcia e
trabalhabilidade, incluindo o transporte, seu lancamento e aplicagdo manual na viga
baldrame. Antes de solicitar o concreto, conferir as bitolas das armaduras e verificar se
estdo posicionadas de acordo com o projeto. Conferir o dimensionado do escoramento, se
estdo de acordo com o peso das férmas, ferragens e do concreto a ser aplicado. Molhar
continuamente as superficies expostas para fazer o processo de cura. Evitando o maximo
possivel a evaporacao e aparecimento de trincas e consequentemente queda de resisténcia.
A cura do concreto deve ser executada a qualquer temperatura, pois com isso evitamos
danos as estruturas. Ressaltando que devera ser apresentado a fiscalizacdo da contratante,
ensaio de resisténcia a compressao do concreto empregado; a vibragdo deveréa ser de forma
adequada evitando contato da ponteira com a ferragem evitando deslocamento dessas e

das formas.

16.15 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS

Consideram-se material e mao-de-obra, para execucdo de impermeabilizacdo de

estruturas com tinta asfaltica, em duas demaos, aplicado manualmente.

16.16 A 16.19 ARMADURA DE ACO PARA ESTRUTURAS EM GERAL, CA-
50 E CA-60, D 4,2 A 12,5 MM, CORTE E DOBRA NA OBRA.

Consideram-se material e mao-de-obra para movimentacéao, corte, dobra, montagem,
amarracao e posicionamento de aco em barras para compor armadura de concreto. Estao
inclusos quaisquer equipamentos, discos de corte e laminas de serra para corte das barras
de aco, bem como arames para amarracao e / ou auxilio nos travamentos. A armacédo das

vigas e pilares deveréa ser de acordo com projeto estrutural fornecido.
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16.20 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE MACICA COM
AREA MEDIA MAIOR QUE 20 M2, PE-DIREITO SIMPLES, EM CHAPA DE
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, 2 UTILIZACOES

Considera-se material e mao-de-obra, para fabricacdo e montagem de formas de
madeira em com 17 mm de espessura. As tabuas devem ser colocadas bem fechadas, para
impedir o vazamento da nata do cimento. Os sarrafos sao utlizados para fazer o
travamento da férma. Remunera também o posicionamento, escoramento e icamento
gquando necessario. Pouco antes da concretagem, escovar e molhar as féormas do lado
interno. Na desforma, utilizar cunhas de madeira e agente desmoldante (aplicado uma hora

antes da concretagem). Evitar utilizagdo de pé de cabra.

16.21 E 16.22 CONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=30 MPA, INCLUSO
LANCAMENTO E ADENSAMENTO PARA FUNDACOES, VIGAS E PILARES.

Devera ser executado conforme indicag6es nos projetos, inclui o fornecimento de
concreto dosado em obra com brita 1, trago 1:2,1:2,5 (cimento/ areia média/ brita 1), slump
convencional e que atenda as especificacfes do projeto estrutural quanto a resisténcia e
trabalhabilidade, incluindo o transporte, seu lancamento e aplicagdo manual na viga
baldrame. Antes de solicitar o concreto, conferir as bitolas das armaduras e verificar se
estdo posicionadas de acordo com o projeto. Conferir o dimensionado do escoramento, se
estdo de acordo com o peso das férmas, ferragens e do concreto a ser aplicado. Molhar
continuamente as superficies expostas para fazer o processo de cura. Evitando o maximo
possivel a evaporacao e aparecimento de trincas e consequentemente queda de resisténcia.
A cura do concreto deve ser executada a qualquer temperatura, pois com isso evitamos
danos as estruturas. Ressaltando que devera ser apresentado a fiscalizagdo da contratante,
ensaio de resisténcia a compressao do concreto empregado; a vibragdo deveréa ser de forma
adequada evitando contato da ponteira com a ferragem evitando deslocamento dessas e

das formas.
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16.23 IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA DE
CIMENTO E AREIA (MEDIA), TRACO 1:3, COM ADITIVO
IMPERMEABILIZANTE, E=2CM

Consideram-se material e méo-de-obra, para execucdo de impermeabilizacdo de
paredes com argamassa de cimento e areia traco 1:3 com aditivo impermeabilizante, com

espessura de 2cm, em duas demaos, aplicado manualmente.

16.24 IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM MANTA ASFALTICA
(COM POLIMEROS TIPO APP), E=3 MM

Consideram-se material e méo-de-obra, para execucdo de impermeabilizacdo de
superficie com manta asfaltica (com polimeros tipo APP), com espessura de 3 mm, aplicado

manualmente.

16.25 A 16.26 ARMADURA DE ACO PARA ESTRUTURAS EM GERAL, CA-
50 E CA-60, D 4,2 A 12,5 MM, CORTE E DOBRA NA OBRA.

Consideram-se material e mao-de-obra para movimentacao, corte, dobra, montagem,
amarracdo e posicionamento de ago em barras para compor armadura de concreto. Estdo
inclusos quaisquer equipamentos, discos de corte e laminas de serra para corte das barras
de aco, bem como arames para amarragdo e / ou auxilio nos travamentos. A armacgéo das

vigas e pilares devera ser de acordo com projeto estrutural fornecido.

16.27 FABRICACAO DE FORMA PARA VIGAS, COM MADEIRA SERRADA,
E =25 MM

Considera-se material e mao-de-obra, para fabricacdo e montagem de formas de
madeira serrada com 25 mm de espessura. As tabuas devem ser colocadas bem fechadas,
para impedir o vazamento da nata do cimento. Os sarrafos sdo utilizados para fazer o
travamento da férma. Remunera também o posicionamento, escoramento e icamento

quando necessario. Pouco antes da concretagem, escovar e molhar as férmas do lado
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interno. Na desforma, utilizar cunhas de madeira e agente desmoldante (aplicado uma hora

antes da concretagem). Evitar utilizacdo de pé de cabra.

16.28 E 16.29 CONCRETO USINADO BOMBEADO FCK=30 MPA, INCLUSO
LANCAMENTO E ADENSAMENTO PARA FUNDACOES, VIGAS E PILARES.

Deverd ser executado conforme indicac6es nos projetos, inclui o fornecimento de
concreto dosado em obra com brita 1, trago 1:2,1:2,5 (cimento/ areia média/ brita 1), slump
convencional e que atenda as especificacées do projeto estrutural quanto a resisténcia e
trabalhabilidade, incluindo o transporte, seu lancamento e aplicagdo manual na viga
baldrame. Antes de solicitar o concreto, conferir as bitolas das armaduras e verificar se
estdo posicionadas de acordo com o projeto. Conferir o dimensionado do escoramento, se
estdo de acordo com o peso das férmas, ferragens e do concreto a ser aplicado. Molhar
continuamente as superficies expostas para fazer o processo de cura. Evitando o maximo
possivel a evaporacao e aparecimento de trincas e consequentemente queda de resisténcia.
A cura do concreto deve ser executada a qualquer temperatura, pois com isso evitamos
danos as estruturas. Ressaltando que devera ser apresentado a fiscalizagdo da contratante,
ensaio de resisténcia a compressao do concreto empregado; a vibragdo devera ser de forma
adequada evitando contato da ponteira com a ferragem evitando deslocamento dessas e

das formas.

16.30 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAOS

Consideram-se material e mao-de-obra, para execucdo de impermeabilizacdo de

estruturas enterradas com tinta asfaltica, em duas deméos, aplicado manualmente.
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16.31 REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CACAMBA DA RETRO: 0,26 M3 / POTENCIA: 88 HP),
LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM
SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORA EM LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA

O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessorios e mao de
obra necesséaria para a execucdo de aterro de valas ou cavas, englobando os servicos:
langamento e espalhamento manuais do solo; compactacdo, por meio de compactador;
nivelamento, acertos e acabamentos manuais. Remunera também o transporte, a carga e

descarga de terra em caminh&o basculante.

16.32 A 16.34 DRENAGEM

Execucdo de dreno com areia média e dreno com brita n® 2, consideram-se material
e mao-de-obra para movimentacdo do material, langamento e espalhamento de material.

Considera-se também a execucdo de drenos de chorume em tubos drenantes de
PVC com diametro de 150mm, envoltos em brita e manta geotéxtil com resisténcia a tracdo
14KN/m. Remunera também materiais, acessorios e a mao de obra necessaria para

instalagdo da manta. Referéncia comercial: Linha Bidim RT ou equivalente.

16.35 CALHA/CANALETA DE CONCRETO SIMPLES, TIPO MEIA CANA, D
=20 CM, PARA AGUA PLUVIAL

Execucao de canaleta de concreto simples, tipo meia cana d=20cm para escoamento

de agua pluvial .

17. MURO DE FECHAMENTO DA ETA E LIMPEZA FINAL DA OBRA
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17.1 LIMPEZA MANUAL DO TERRENO

A limpeza do terreno compreendera os servi¢cos de capina, rocado e destocamento
em toda a area de terraplenagem, o que fard com que a &rea fique limpa de tocos e raizes,

estando previsto nivelamento, acertos e acabamentos manuais.

17.2 REGULARIZACAO DE SUPERFICIES EM TERRA COM
MOTONIVELADORA

O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais e méao-de-obra
necessarios para a execucao de regularizagdo e compactagdo mecanizada, englobando os
servigos: regularizacdo e compactacdo em solo; acabamento da superficie, para o acerto
das cotas; locacdo por meio de piquetes. Remunera também os servicos de mobilizagéo e

desmobilizacéo.

17.3 RETIRADA DE ENTELAMENTO METALICO EM GERAL
O item remunera o fornecimento da mao-de-obra necesséria para a retirada de

entelamento metélico, em geral; a selecdo e guarda das pecas reaproveitaveis.

17.4 RETIRADA DE POSTE OU SISTEMA DE SUSTENTACAO PARA
ALAMBRADO OU FECHAMENTO

O item remunera o fornecimento da mao-de-obra necessaria para a retirada de poste
ou sistema de sustentacdo usado na fixacdo de tela de alambrado, inclusive a base de

sustentagdo do mesmo; a selecdo e a guarda das pecas reaproveitaveis.
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17.5 CARGA E DESCARGA MECANIZADAS DE ENTULHO EM
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3

O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessoérios e mao-de-
obra necesséaria para a execug¢do de carregamento e descarga mecanizada de terra ou
alvenaria ou concreto ou argamassa ou madeira ou papel ou plastico ou metal até o

caminhdo basculante 6m3.

17.6 TRANSPORTE DE ENTULHO COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3,
RODOVIA PAVIMENTADA, DMT 0,5 A 1,0 KM

O item remunera o fornecimento de equipamentos e mao-de-obra necessaria para a
execucdo dos servigos: transporte com caminhdo, até 1,0 (um) quildmetro; a selecdo e
acomodacdo manual do entulho em lotes, com caminhdo basculante de 6m3. A execucdo
dos servicos devera comprimir todas as exigéncias e determinagfes previstas na legislagao:
Resolugdo n® 307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA). Normas técnicas: NBR 15112, NBR 15113 e NBR 15114.

17.7 ESTACA A TRADO (BROCA) DIAMETRO = 20 CM, EM CONCRETO
MOLDADO IN LOCO, 25 MPA, SEM ARMACAO

O item remunera o fornecimento dos materiais e méo-de-obra para a perfuragéo,
preparo e lancamento do concreto, para a execugdo de brocas com diametro de 20 cm,

excluindo armacao.

17.8 ESCAVACAO MANUAL DE VALA.

Consideram-se méo-de-obra e todos 0s equipamentos necessarios para escavagao
manual de valas, sendo esta em solo de 1.2 categoria, com material depositado inicialmente
ao lado da vala e bota-fora do material excedente apdés os reaterros que se fagam
necessarios. Sempre utilizando ferramentas adequadas e obedecendo aos critérios de
seguranca recomendados. Deve-se executar escoramento para contencdo das paredes da

cava quando houver riscos.
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17.9 CARGA, MANOBRAS E DESCARGA DE AREIA, BRITA, PEDRA DE
MAO E SOLOS COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M3 (DESCARGA
LIVRE)

O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessoérios e mao-de-
obra necesséria para a execucdo de carga e descarga de solo utilizando caminh&o

basculante 6m3.

17.10 TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3,
RODOVIA PAVIMENTADA

O item remunera o fornecimento de caminh&o basculante 6ms3, com cagamba
reforcada, e a mao de obra necessaria para a execugdo do servico de transporte do material.
Remunera também o retorno do veiculo descarregado, sendo adotada a distancia do bota-
fora do material proveniente das demolicdes e retiradas igual a 7,5km de ida e volta,

totalizando 15km por viagem.

17.11 LASTRO DE BRITA.

Consideram-se material e mao-de-obra para movimentagcdo do material, lancamento
e apiloamento com maco 30 kg em formato adequado, sendo aplicado no minimo 30 golpes
por m2, proporcionando assim a compactacao necessaria do lastro de brita, que terd a altura

de 5 cm apds compactado.

17.12 A 17.14 ARMADURA DE ACO PARA ESTRUTURAS EM GERAL, CA-
50 E CA-60, 0 4,2 A 12,5 MM, CORTE E DOBRA NA OBRA.

Consideram-se material e mao-de-obra para movimentacgéo, corte, dobra, montagem,
amarracao e posicionamento de aco em barras para compor armadura de concreto. Estdo

inclusos quaisquer equipamentos, discos de corte e laminas de serra para corte das barras

67



de aco, bem como arames para amarracdo e / ou auxilio nos travamentos. A armacao das

vigas e pilares devera ser de acordo com projeto estrutural fornecido.

17.15

CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK=30 MPA, PARA LAJES

MACICAS OU NERVURADAS COM USO DE BOMBA EM EDIFICACAO
COM AREA MEDIA DE LAJES MENOR OU IGUAL A 20 M2 - LANCAMENTO,
ADENSAMENTO E ACABAMENTO

Serad medido pelo volume calculado no projeto de formas, sendo que o volume da

intersecao dos diversos elementos estruturais deve ser computado uma s6 vez (m3).

O item remunera o fornecimento, posto obra, de concreto usinado, resisténcia

minima & compressao de 30,0 MPa, plasticidade ("slump") de 10 + 2 cm, preparado com

britas 0 e 1. O item remunera tanto o servico de bombeamento quanto o lancamento do

concreto na estrutura.

Cuidados a serem observados na etapa de execucao:

Antes do lancamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a
todas as disposicbes do projeto estrutural e que todos os embutidos foram
adequadamente instalados nas formas (gabaritos para introducdo de furos nas
vigas e lajes, eletrodutos, caixas de elétrica e outros).

Assegurar-se da correta montagem das férmas (geometria dos elementos,
nivelamento, estanqueidade etc) e do cimbramento, e verificar a condicdo de
estanqueidade das férmas, de maneira a evitar a fuga de pasta de cimento.
Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o trago declarado corresponde ao
pedido de compra, se o concreto esta com a trabalhabilidade especificada e se
nao foi ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto (tempo decorrido
desde a saida da usina até a chegada na obra) — verificac6es com base na Nota
Fiscal /documento de entrega.

Apoés a verificacdo da trabalhabilidade (abatimento / “slump”) e moldagem de
corpos de prova para controle da resisténcia a compressao do concreto, lancar o
material com a utilizacdo de bomba e adensa-lo com uso de vibrador de imerséo,
de forma a que toda a armadura e os componentes embutidos sejam
adequadamente envolvidos na massa de concreto.

Adensar o concreto de forma homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de
ndo se formarem ninhos, evitando-se vibragbes em excesso que venham a

causar exsudacéo da pasta / segregacdo do material.
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— Conferir o prumo da estrutura ao final da execucéo.

17.16 IMPERMEABILIZACAO DE ESTRUTURAS ENTERRADAS, COM
TINTA ASFALTICA, DUAS DEMAQOS

Consideram-se material e méo-de-obra, para execucdo de impermeabilizacdo de

estruturas com tinta asféltica, em duas demaos, aplicado manualmente.

17.17 E 17.18 ALVENARIA DE VEDACAO COM BLOCOS VAZADOS DE
CONCRETO 19X19X39 (ESPESSURA 19CM)

Consideram-se material, méo-de-obra para o preparo da argamassa mista de
cimento, cal hidratada e areia sem peneirar trago 1:2:8, marcagéo e execucdo da alvenaria
com blocos vazados de concreto, 19x19x39, espessura da parede 19 cm, juntas de 12 mm.
Executar a marcacdo da modulagéo da alvenaria, assentando-se os tijolos dos cantos; em
seguida, fazer a marcacao da primeira fiada com blocos assentados sobre uma camada de
argamassa previamente estendida, alinhados pelo seu comprimento. Atencao & construcdo
dos cantos, que deve ser efetuada verificando-se o nivelamento, perpendicularidade, prumo
e espessura das juntas, porque eles servirdo como gabarito para a construgdo em si. Esticar
uma linha que servird como guia, garantindo o prumo e horizontalidade da fiada. Verificar o
prumo de cada tijolo assentado. As juntas verticais ndo devem coincidir entre fiadas
continuas, de modo a garantir a amarracao dos tijolos. Inclui também montagem e

desmontagem de andaime.

17.19 E 17.20 ARMADURA DE ACO PARA ESTRUTURAS EM GERAL, CA-
50, ¥ 6,3 A 10,0 MM, CORTE E DOBRA NA OBRA.

Consideram-se material e mao-de-obra para movimentacgéao, corte, dobra, montagem,
amarracao e posicionamento de aco em barras para compor armadura de concreto. Estdo
inclusos quaisquer equipamentos, discos de corte e laminas de serra para corte das barras
de aco, bem como arames para amarracao e / ou auxilio nos travamentos. A armacédo das

vigas e pilares deveréa ser de acordo com projeto estrutural fornecido.
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17.21 FABRICACAO DE FORMA PARA PILARES E ESTRUTURAS
SIMILARES, EM CHAPA DE MADEIRA SERRADA E =25 MM.

Considera-se material e mao-de-obra, para fabricacdo e montagem de formas de
madeira em serrada com 25 mm de espessura. As tabuas devem ser colocadas bem
fechadas, para impedir o vazamento da nata do cimento. Os sarrafos sdo utilizados para
fazer o travamento da férma. Remunera também o posicionamento, escoramento e
icamento quando necessario. Pouco antes da concretagem, escovar e molhar as formas do
lado interno. Na desforma, utilizar cunhas de madeira e agente desmoldante (aplicado uma

hora antes da concretagem). Evitar utilizacdo de pé de cabra.

17.22 CONCRETAGEM DE PILARES, FCK = 30 MPA, COM USO DE
BOMBA EM EDIFICACAO COM SECAO MEDIA DE PILARES MENOR OU
IGUAL A 0,25 M2 - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.

Devera ser executado conforme indicagdes nos projetos, sendo o concreto estrutural
dosado em central: Inclui o fornecimento de concreto dosado em central com brita 1 e 2,
slump convencional e que atenda as especificacdes do projeto estrutural quanto a
resisténcia e trabalhabilidade, incluindo o transporte adequado até o local de lancamento.
Antes de solicitar o concreto, conferir as bitolas das armaduras e verificar se estao
posicionadas de acordo com o projeto. Conferir o dimensionado do escoramento, se estdo
de acordo com o peso das férmas, ferragens e do concreto a ser aplicado. O tempo de
transporte do concreto decorrido entre o inicio da mistura (a primeira adicdo de agua) até a
entrega deve ser fixado de maneira que até o fim da descarga seja de no maximo 150
minutos. Obs: Molhar continuamente as superficies expostas para fazer o processo de cura.
Evitando o méaximo possivel a evaporag¢do e aparecimento de trincas e consequentemente
queda de resisténcia. A cura do concreto deve ser executada a qualquer temperatura, pois
com isso evitamos danos as estruturas. Ressaltando que devera ser apresentado a
fiscalizacdo da contratante, ensaio de resisténcia a compressao do concreto empregado; a
vibracdo devera ser de forma adequada evitando contato da ponteira com a ferragem

evitando deslocamento dessas e das formas.
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17.23 E 17.24 CONCERTINA CLIPADA (DUPLA) EM ACO GALVANIZADO
DE ALTA RESISTENCIA, COM ESPIRAL DE 300 MM, D = 2,76 MM, E
HASTE DE ACO GALVANIZADO PARA FIXACAO DE CONCERTINA 2 "/3 M

Considera-se fornecimento da concertina, material e mao-de-obra especializada,
para instalagdo de concertina simples com 30 cm de desenvolvimento, incluindo as hastes

para fixacdo da mesma, icamento quando necessario, e materiais para fixacdo no muro.

17.25 PORTAO DE FERRO COM VARA 1/2", COM REQUADRO

O item remunera o fornecimento de portdao, sob medida, constituido por uma ou duas
folhas, tipo gradil, confeccionadas em aco, com ou sem bandeira; batentes em perfil de
chapa dobrada em ferro; cadeados em latdo, com haste em ago temperado; fecho reforgado
de sobrepor, de fio chato, tipo ferrolho, com porad-cadeado em ferro galvanizado,
compativeis com as dimensdes do portdo; inclusive cimento, areia, materiais acessorios e a
mao-de-obra necesséria para a instalacao e fixacdo do portdo; ndo remunera arremates de
acabamento.

17.26  PINTURA ESMALTE BRILHANTE (2 DEMAOS) SOBRE SUPERFICIE
METALICA, INCLUSIVE PROTECAO COM ZARCAO (1 DEMAO)

O item remunera a aplicagdo de fundo anticorrosivo a base de oOxido ferro, tipo
Zarcdo, materiais acessorios e a mao-de-obra necesséria para a execugdo dos servigos
como: limpeza da superficie, lixamento final, remo¢&o do pé e aplicagdo do fundo anti-
oxidante. Remunera também o fornecimento de materiais acessorios, mao-de-obra e tinta
esmalte com acabamento acetinado, conforme norma NBR 11702, para a aplicagéo final de

duas demaos da tinta.

17.27 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3

O item remunera o fornecimento de equipamentos, materiais acessérios e mao-de-

obra necessaria para a execucdo de carregamento manual e descargarregamento livre de
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terra ou alvenaria ou concreto ou argamassa ou madeira ou papel ou plastico ou metal até o

caminhao basculante 6m3, em destino apropriado.

17.28 TRANSPORTE DE ENTULHO COM CAMINHAO BASCULANTE 6 M3,
RODOVIA PAVIMENTADA, DMT 0,5 A 1,0 KM

O item remunera o fornecimento de equipamentos e mao-de-obra necesséria para a
execucdo dos servigos: transporte com caminhdo, até 1,0 (um) quildmetro; a selecao e
acomodacao manual do entulho em lotes, com caminhdo basculante de 6m3. A execuc¢éo
dos servicos devera comprimir todas as exigéncias e determinagdes previstas na legislagao:
Resolucdo n® 307, de 5 de julho de 2002, pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA). Normas técnicas: NBR 15112, NBR 15113 e NBR 15114.

17.29 LIMPEZA FINAL DE OBRA.

Considera-se mao-de-obra e equipamentos necessarios para limpeza de final da
obra, contemplando pisos, paredes, area externa, etc., removendo os materiais excedentes

e residuos de sujeiras, deixando a obra pronta para a utilizacao.

Eric Anthony Padela
Engenheiro Civil
CREA: 5061923291
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